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PREFACIO 



O Ankuario para 1898, que ora se apresenta á publici- 
dade, é o 14 o de sua serie. 

Publicado pelo Observatório Astronómico, em cum- 
primento a uma das disposições de seu regulamento, 
nunca soffreu interrupção desde sua fundação. 

O exemplar correspondente ao anno de 1898 apresenta 
novas feições destinadas a tornal-o mais adequado a seu 
fim, que é fornecer ao engenheiro, ao meteorogesta, e em 
geral a todos que se interessam pelo movimento scien- 
tifico, larga cópia de documentos úteis, completos e 
exactos. 

Encontrará agora o leitor, além da nova ordenação 
systematica das matérias, muitas tabeliãs completa- 
mente novas e outras inéditas, todas cuidadosamente 
revistas, entre as quaes citaremos algumas como exemplo: 
conversão das medidas inglezas ; collecção dos valores 
da declinação magnética observados no Rio desde o século 
passado ; os elementos magnético determinados em muitos 
pontos do Brazil pela Commissão Hollandeza ; calculo 
das altitudes pela formula L. Cruls e methodo graphico 
de Weilenmann, marés na costa do Brazil ; determinação 
das distancias pela velocidade <to«çrq ; .detejrirtçíÇ jU^JÚos 
elementos de um triangulo sjsVj Jnstfiittfent&nçiji calfeVlo ; 

etc,etc. 

• # # * •••• • • ••• 

Os grandes melhoramentos <Jug tó^étaifa neste An- 
nuario, são exclusivamente devidos *€fos # •cuidados do 
Sr. Dr. Henrique Morize, asJronc^O^do/.obSjsVvatorio, 
encarregado de sua redacção, e c£íé*f ôta <*ux*l(ac|p para 
organisação de varias tabelíá*s, # pèlòVSrsV assistentes 
J. N. da Cunha Louzada e G. Calheiros da Graça filho 

L. Cruls, director. 
Novembro de 1897. 
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PREFACIO 



O Annuario para 1898, que ora se apresenta à publici- 
dade, é o 14 o de sua serie. 

Publicado pelo Observatório Astronómico, em cum- 
primento a uma das disposições de seu regulamento, 
nunca soffreu interrupção desde sua fundação. 

O exemplar correspondente ao anno de 1898 apresenta 
novas feições destinadas a tornal-o mais adequado a seu 
fim, que é fornecer ao engenheiro, ao meteorogesta, e em 
geral a todos que se interessam pelo movimento scien- 
tifico, larga cópia de documentos úteis, completos e 
exactos. 

Encontrará agora o leitor, além da nova ordenação 
systematica das matérias, muitas tabeliãs completa- 
mente novas e outras inéditas, todas cuidadosamente 
revistas, entre as quaes citaremos algumas como exemplo: 
conversão das medidas inglezas ; collecção dos valores 
da declinação magnética observados no Rio desde o século 
passado ; os elementos magnético determinados em muitos 
pontos do Brazil pela Commissão Hollandeza ; calculo 
das altitudes pela formula L . Cruls e methodo graphico 
de Weilenmann, marés na costa do Brazil ; determinação 
das distancias pela velocidade jdo som ; detexrarkiaçãDJdos 
elementos de um triangulo se\ú >nstnjtt#enttf nçrçi fcatéulo ; 
etc , etc. ' ' * - ----- 

Os grandes melhoramentos que Sé -notam: neste An- 
nuario, são exclusivamente d&vidos ' aôs- -cuidados do 
Sr. Dr. Henrique Morize, asfroo^roc) -do/- observatório, 
encarregado de sua redacção, e qtó^ôtawxiiíaâo para 
organisação de varias tabeliãs, pêlos * Srs'. J assistentes 
J. N . da Cunha Louzada e G. Calheiros da Graça filho 

L. Cruls, director. 
Novembro de 1897. 
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CHRONOLOGIA 



A Chronologia (de Xpovoç, tempo e Xo-roç, discurso) é & 
sciencia que se occupa da medida e da distmctão dos 
tempos, distribuindo os acontecimentos segundo a sua 
ordem de successão ou de simultaneidade. 

Medida dos tempos designa as divisões universalmente 
adoptadas, taes como os armos, mezes, dias, etc. ; dis- 
Hncção dos tempos refere se ás épocas ou eras. 

Dístincçáo dos tempos 

OU ORAS PRINCIPAES 

Chama-se era ( ) uma data fixa de onde se começa a 
contar os annos. Esta data pode ser a de um grande 
facto da natureza, como a creação do mundo, uma inun- 
dação, um pbenomeno astronómico, ou a de um aconte- 



(l) Os autores nào estio de accordo sobre a etymologia da palavra ira. 
Dizem uns que vem do grego stpstv parar; Savary pretende que derivou-se 
do árabe arkha. épocfca ; segundo outros, do árabe eraeh % palavra que 
significa contou-$eo tempo ; emfim, cwforme a opinião do maior nurcero, 
ira teria sido formada das lettras A. B, K, A, inieiaes ds época dos Hes- 
panbóes, ab exórdio regni Augueti. Entretanto, parece-nos mais simples 
attribuir a etymologia d'etta palavra ao latim cera, que em termo de ma* 
tbematicas significa o numero dado (pelo quil deve ser feito um cal- 
culnj, empregada n*este sentido por Vetrubius on Vitruvius Bufas no Salma», 
Kjcere. I, pag. 488 ; sendo também a moBma palavrn osra ompregad» no seu 
sentido actual pelo grammatico Isidorus, autor de XX libri Oríginum. 

Annvario— > 1808 l 
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cimento humano, como a creação de uma grande insti- 
tuição, a fundação de uma cidade, o nascimento ou a 
morte de um personagem ifnrporfante. Tatabem entende-se 
por éra, a serie consecutiva de anno* que se contam 
depois de uma data determinada. Porém, n'esse caso o 
termo mUUsimo è mais próprio, porque millesimo é o 
numero de annos decorridos desde o principio da éra 
até o dia r de Janeiro do anno de que se trata ou do 
seguinte, segundo seja aouelle posterior ou anterior á 
éra. Quando o mfilesimo é múltiplo de 100, o- anno cor* 
respondente àfas* secular. 

Os d i Aferentes, fwvos antigos e modernos escolheram 
varias épocas para ponto de partida da sucoessao dos 
acontecimentos da sua historia partícuiar } datai a va- 
riedade e o grande numero de eras diversas. 

ÉRAS ANTBS DB JESUS CHRISTO 

A éra da creação, segundo Usserius, Bossuet e outros, 
data de 4004 annos antes da éra vulgar, isto é, antes do 
nascimento de Jesus Christo. Os padres do Concilio 
oecumenico, convocado em Constantinopla no anno de 
680, decidiram que tivera lugar a Creação no dia r de 
Setembro, 55o3 annos 3 meses e a5 dias antes de Jesus 
Christo e formaram assim a éra byzantina . Os Rabbinos 
recuaram a creação para 7 de Outubro do anno de 
3^6 1 antes de Jesus Christo, o que constitue a éra dos 
Judeus Desvignoles, na sua Chronohgia da historia $a* 
grada, t* I, pag. 27, recolheu mais de duzentos cálculos 
difFerentes, sendo o mais curto o de 3483 annos, da 
creação até a éra vulgar, e o mais extenso de 6984. Os 
autores da Arte de verificar as daias dão para â data dá 
creação 4063 antes 4a éra christã; esta opinião é geral 
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rente «cgwUi ato* tewos claa^coc da Europa « dos Es- 
tados-tUnidos, 4>orém, puas particularmente nos 4a 
França. 

A éra india deKaiiuga principia Bxos. ou 3**oa axmos 
antes de J.*C. 

•Qs chineles tem um *cyok> de <*> .annos .e fixam, se- 
gundo Joseph de Guignes, o seu ponto de partida 4X> 
mnQféQfrjmt&fe J"C f/.pguc +e ichama 6ra «cyotica 
do.8 «o&a&es. 

<A»era de Anfíbio ^K:ipia<oo«i * «vocação ateste #a- 
4^cte,a^4fiB96jtqtes<4a nosja.érju 

A éraCetaropica jrempnta a <iMS2*nuoe ; antesjde J. tC. 
Sçrve de ibase á çhronica do* Mármores çU Poros. 

A éra<das Olympiadas, -tperiodos de.é annos, majçadee 
pejo renovamento dos jogos ,olympicos,— T principiQu 776 
annos antes 4e J.C. 

A celebre, éra da fundação de Roma, (annus prbi condita) 
data de 753 annos antes de J. C. 

Os Romanos empregaram frequentemente a era dos 
Cônsules (ara Consularis), que começou 5og annos antes de 
J. C. e continuou-se até o reinado de .Leão o Sábio, &11 
annos depois de J . C. 

O mesmo povo teve ainda a éra cesárea de Anthiochia 
(ara Anthiochena), aue principiou a 22 de Setembro, 49 
annos antes da éra cbristã ; — a éra Juliana ou da Reforma 
do Calendário, de 1 * de Janeiro 45 antes da nossa éra ; - a 
éra de Heepanha, r de Janeiro do anno 38;— a éra dos 
Augustos (annos Augustorum romanus), em r de Janeiro, 3o 
annos antes de J. C. 

A éra de Nabmassar, rei da Babylonia, adoptada pelo 
astronomo-geograpbo Cláudio Ptolomeo, no seu Catalogo 
&rtnabgiw, ^remonta, a 26 de Fevereiro, 747 annos antes 
da nossa éra. 
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A érm de Alexandre Magno, também chamada éra de 
Philippe ou dot Lagidat, principiou a ia de Novembro, 
324 annos antes de J. C. 

A éra dos Seleucidas, impropriamente chamada pelos 
Árabes éra dos Gregos ou de Dhoulkaraeln, ou de 
Alexandre, começou em r de Outubro, 3ia annos antes 
da nossa éra. 

A éra de Dionysio, em 24 de Junho, ?85 annos antes de 
J. C. encontra-se empregada no Ahaagesta de Ptolomeo. 

Os Israelitas tiveram varias eras : a dos Asmoneanos, 
143 annos antes de J. C. ; a da Sahida do Egypto (ara 
êxitus,, 1645 annos antes de J. C ; a de Salomão, 998 
annos também antes da nossa éra ; a da captividade de 
Babylonia, 606 ; elles conheciam a éra dos Seleucidas e 
davam lhe o nome de era dos Contractos (ara amfracUm) ; 
foi somente no século XI depois de J C. que adoptaram 
a éra da creação do mundo (cera Judaica d mundo condito), 
que ainda hoje é de uso entre elles. 

A éra de Tyro principiou em 19 de Outubro, 1 25 annos 
antes de J. C. Os Tyrios, tendo obtido do rei da Syria a 
autonomia ou liberdade de governarem-se pelas suas leis 
próprias, substituíram esta éra nova á dos Seleucidas. 

ERAS POSTERIORES A JESUS CHRISTO 

A éra da Ascenção, que remonta ao anno 38, tem sido 
empregada pelo autor da Chronica de Alexandria, 

A éra de Saces {cera Sacarum), ou éra de Shaka, que 
principia em 78, é empregada pelos Indús concurrente- 
mente com a éra de Kaliuga . 

A éra dos combates do Capitólio, foi introduzida por 
Domiciano, no anno de 86. 
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A éra de Diocleciano principiou em :g de Agosto de 
284 ; chama-se também éra dos martyres (ara Marfyrum), 
e seu uso tem se conservado entre os christãos da Abys^ 
sinia e da Ethiopia. 

A éra dos Armemos remonta a 9 de Julho de 55 2 , 
época do concilio de Tiben, em que os arménios reali- 
saram o seu schisma . 

A éra da Hégira, ou Fuga, seguida pela generalidade 
dos povos musulmanos, principia em 16 de Julho de 622* 
Foi nessa época que Mah met abandonou a cidade de 
Meca para subtrahir-se ás ciladas de seus inimigos e 
transportou-se para Iatreb, que tomou o. nome de Me~ 
dinai-al-Nabi, a cidade do Propheta, hoje Medina (1). 

A éra persa d*Yezdegerd começa em 16 de Junho de 
632, quasi dez annos depois da Hégira. 

A éra de Constantinopla (ara Gr açor um civilis) tem 
como ponto de partida a creação do mundo, fixada pelo 
sexto concilio oecumenico de Constantinopla, em 680, ao 
dia i- de Setembro, 55oS annos antes de J. C. 

Além desta éra, a igreja grega tem duas outras : 

A éra histórica ou Alexandrina [ara histórica, s. kisiori- 
corum, $. Alexandrina), calculada no século III por Júlio o 
Africano, que conta 55oi annos antes de J. C, e fixa o 
nascimento de Chrísto no anno 8 da nossa éra. 

A éra ecclesiastica ou de Antiochia (ara EccUsiastica, 
s. Antiochena), é attruibuida a Panodorus, monge egypcio 
do 5- século, que conta 5493 annos da creação do mundo 
até J. C. 



(1) principio desta era nSo corresponde exactamente com a Hégira [hid- 
jira, fuga), ella foi instituída 17 annos mais tarde pelo Kalifa Ornar, qué 
narcon nio o dia real da fuga do propheta, mas sim o 1* de Moharrêm r 
principio do anno durante o qual se den o acontecimento. 
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QcaAeadadp «da jQpubliat feaacflja, *is*4» 4cs 4 g <u.de 
SrtnmhrD de «79a (i*-de Veademia»©, a«m Jj « «foanAo- 
jiadoem 4 de Outubro de 4804 (*• de Veadamiark*, «duo 
XIII), forma uma pequena éra. 

O dia x5«de Novembro 4e 11889, 4ftU 4* proclamação 
<lai4ep*áUica,<ooitiiue p«u-a<o&turt ofHtoo^io.dewa* 
éra empregada na data dos decretos, tdaf*Qmulgftça#fdêi 
ieif «e*áot tratados. 



As divisões. dos tempos são naturaes ou artiâciaes : 
As divisões naturaes, taes como os annos, estações, 

mezes, dias, determinadas pela observação da marcha e 

da volta periódica dos astros, .pertencem a ckronologia pta- 

thematica. 
As divisões artinciaes ou civis taes como : a» semanas, 

as horas, os minutos, segundos, terços, etc, fazem parte 

da ckronologia Uchnica. 

DIVISÕES WATUBAES 

A chronólogia mathematica é baseada sobre a exactidão 
das. observações astronómicas ; comprebende o estudo e 
conhecimento dos corpos celestes e de seus movimentos. 

Os astros ou corpos celestes dividem «se em estrellas ou 
soes, planetas, satellites e cometas. 

As estrellas •* têm uma luz que lhes é própria : 
são geralmente chamadas fixas, se bem que todas ellas 
s$am animadas de .movimento prqpfio «e particular, 
jwtfétn, quasi fajsextshrél,paTanés. XíSôl^J) é unaa.jRstreJla. 
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Dmaos o» n«M»e de pt g — tos (*Xx>*|, scç&o ée vagar V a 
e«*tos* corpos deteste» qoe, se» se sftfestares* «Mito 4» 
Wfk pkm&éade, descrevem wu orbe euifrtto» cn leva» 
do sol, e que além disto têm trai no<rimeitoée rotaçd? 
sofeve seta eixo; a Teria £ é um planeta. 

Ò systema sol» comprebené* * plan eta » grandes e .*Jb 
pequenos ou asteroides { >, situados entre Marte e Júpiter ; 
os planetas grande» sâo T na sua ordem de distancia ao 
sol : Mercúrio $ ; Vénus 9 ; Terra £ ; Marte çf ; Júpiter 
^ ; Saturno \ ; Urano ou Herschel $ ; Neptuno ou Lo 
Verrier #. 

Vários planetas têm sateUHes ou planetas secundários, 
que descrerem em volta d'elles um orbe elnptico sen*o- 
ftaate ao que os planetas descrevem em votta do sole 
A Lua Ç é o sateJBte da Terra. 

Os cometas +** são corpos celestes, acompanhado*, em 
geral, do appendicé sob forma de cauda, cabeUeàm, que 
se movem em todas as direcções e obedecendo, no entanto, 
ás leis da gravitação. 

Os planetas nunca se afiastam do Zodíaco. O zodíaco é 
uma zona celeste de cerca de 1 7 de largura,, dividida em 
3óo°, comprehendendo dose signos de 3o° cada ura ; a 
saber : Aries Y ; Taurus ^ ; Gemini ft ; Câncer 69 t 
Léo SL \ Virgo ujg ; Libra iOf ; Scorpio n\ ; Sagittarius >-> ; 
Capricornus X ; Aquarius «» ; Piseis X» 

O plano da orbita da Terra, chamado eclipHca, divide o 
zodíaco em duas partes* largas de cerca de 8°3o' ; é incli- 
nado de cerca 23°28' sobre o equador ou Unha equino xial, 
que se acha a igual distancia de ambos os pólos do eixo 
do mundo ; é o que se chama a obliquidade da eclipHca. 

(l) Bato ó a ian«o doa uteroides daacobottoa até a tfpooa actual, (ftoi do 
\9H\, Poré» a totalidade d'o«aoa minuaealoa plaaotaé do?o eof paHMmo 
maior, e taJyw wnfr ser* exactamente çoftheçtâ». 
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Os dois ponto* onde a ec Bfácm corta o ommmdor, determi- 
nam a posiçà j dos egumêxun (tqumtx» dm frtmmverm e «pri- 
*#*•# 4» $ nien m§) ; o Sol entra então respectivamente no 
signal de Aries Y e no da Libra •£* k*). 

Os dois pontos em que se acha o Sol quando está mais 
affsstado do equador, determinam a posição dos solsUcics 
/solsticio do verão e soisMâo dê interno); o Sol entra então no 
signo do Câncer $ e no do Capricórnio %. 

Os equinoxios e os solsticios marcam o principio das 
quatro estações : Primavera, Vera» ou Estie, Outomno e 
Inverno. 

A Primavera, que é uma estação temperada, prolonga - 
se do equinoxio da primavera ao sclsticio do verão, isto é, 
desde 21 de Março até 21 de Junho para o hemispherio 
septentrional, e desde 22 de Setembro até 21 de Dezembro 
para o hemispherio meridional. — O verão, que é a estação 
mais quente do anno, prolonga-se do solsticio do verão ao 
equinoxio do outomno, isto é, desde 21 de Junho até 22 de 
Setembro para o hemispherio do Norte, e desde 21 de 
Dezembro até 21 de Março para o do Sul.— O outomno, que 
é temperado, dura desde o equinoxio do outomno até o 
solsticio do inverno, isto é desde 22 de Setembro até 21 
de Dezembro para o hemispherio boreal, e desde 21 de 
Março até 21 de Junho para o hemispherio austral. 
O inverno, que é a estação mais fria do anno, dura desde o 
solsticio do inverno até o equinoxio da primavera, isto é, 
desde 21 de Dezembro até 21 de Março para o hemisphe- 
rio boreal, e desde 21 de Junho até 22 de Setembro para 
o austral. 



(1) Convom notar que os equinoxios da pr mavera e do outomno, os solsti- 
cios do verão e do inverno aqui designados, correspondem no hemispherio 
auettal respectivamente aos equinoxios do outomno e da primavera, e soUtt- 
çios do inverno e do verto. 



Digitized by 



Google 



- 9 — 

A marcha dos planetas e dos seus satellites, e particu- • 
larmente a da Terra e da Lua, servem de base á Chrono- 
logia mathemaiica . 

Dia. — O primeiro e p mais notável dos phenomenos 
celestes é o movimento diurno comprehendido entre um 
nascer ou apparecimento do Sol até o reapparecimento 
seguinte. Este movimento é o da rotação da Terra sobre 
si em 24 horas. A este espaço de tempo dá-se o nome 
de dia verdadeiro, ou astronotnko , Conta* se de meia- 
noite á meia-noite, com excepção do dia astronómico que 
se conta de meio-dia á meio-dia ; differe do dia artificial, 
que principia com o apparecimento do Sol e acaba com 
o seu desapparecimento, e do dia sideral, que é de 23I-56», 
porque a Terra adiântou-se n'este tempo de cerca de 
i° na sua órbita, e que precisa ainda -i m para completar 
sua revolução diurna. 

Anno. — O movimento próprio da Terra, em relação 
com o Sol, chama se movimento de translação ; o nosso 
planeta termina sua revolução, em torno d'esse astro em 
365 d. 1/4 mais ou menos. E' o movimento annual da 
Terra. (»j 

Anno trópico ( 3 ), terrestre ou solar. —O tempo que a Terra 
emprega para voltar ao mesmo equinoxio, constitue o 
anno trópico, terrestre ou solar; sua duração é de 36 5 d 5*» 48 ni 
45-, 5. 

Anno sideral. — O tempo que a terra gasta para voltar 
ao mesmo ponto de sua orbita, em relação com uma certa 
estrella. constitue o anno sideral ( 8 ), cuja duração é superior 



(1) Anno, do latim annux, significara circulo de tempo; como annulut annel, 
designara um circulo diminuto. 

(a) DeTpomxoç, que gjrra ou dá volta. 

(S) De udus, astro, grupo de estrellas. 

Annuario— 1898 a 
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CHRONOLOGIA 



A Chronologia (de Xpovoç, tempo e aojoç, discurso) é a 
sciencia que se occupa da medida e da disthueão dos 
tempos, distribuindo os acontecimentos segundo a sua 
ordem de successâo ou de simultaneidade. 

Medida dos tempos designa as divisões universalmente 
adoptadas, taes como os annos, mezes, dias, etc. \ dis- 
Hncção dos tempos refere se ás épocas ou eras. 

Dístincçáo dos tempos 

OU ORAS PRINCIPAES 

Chama-se era ( ) uma data fixa de onde se começa a 
contar os annos. Esta data pode ser a de um grande 
facto da natureza, como a creação do mundo, uma inun- 
dação, um phenomeno astronómico, ou a de um aconte- 



(1) Os autores nfto estSo de accordo sobre a etyroologia da palavra éra. 
Dizem uns que Tem do grego sipstv parar; Sarar* pretende que dorivou-se 
do árabe arkha, époeba ; segundo outros, de árabe era eh, palavra que 
significa contou-$*o tempo ; emflm, conforme a opinião do maior numero, 
éra teria sido formada das lettras A, B, B, A, iniciaes da época dos Hes- 
panbôes, ab exórdio regni Augutti. Entretanto, parece-nos mais simples 
attribuir a etymo]ogiad'e*ta palavra ao latim cera, que em termo de ma- 
tbematicas significa o numero dado (pelo quil deve ser feito um cal- 
cnloj, empregada n'este sentido por Vetmbiua on Vitruvius Knfns no Salma», 
Kxere. I, pag. 488 ; sendo também a moBma palavra <wa ompregada no seu 
sentido actual pelo grammatico Isidorus, autor de XX libri Originum. 

Annvario— \fm l 
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cimento humano, como a creação de uma grande insti- 
tuição, a fundação de uma cidade, o nascimento ou a 
morte de um personagem i to rpo r fa rte. Taatbem entende-se 
por éra, a serie consecutiva de anncfc que se contam 
depois de uma data determinada. Porém, n'esse caso o 
termo mUUsimo é mais próprio, porque miilesimo é o 
numero de annos decorridos desde o principio da éra 
até o dia i* de Janeiro do anno de que se trata ou do 
seguinte, segundo seja aqttelle posterior ou amtorior á 
era. Quando o millesimo é múltiplo de too, o anão cot* 
respondente ates* secular . 

Os differentes patos antigos e modernos escolheram 
varias épocas para ponto de partida da successao dos 
acontecimentos da sua historia particular ; daki a va- 
riedade e o grande numero de eras diversas* 

ÉRAS ANTES DB JESUS CHRISTO 

A éra da creação, segundo Usserius, Bossuet e outros, 
data de 4004 annos antes da éra vulgar, isto é, antes do 
nascimento de Jesus Christo. Os padres do Concilio 
oecumenico, convocado em Constantinopla no anno de 
680, decidiram que tivera lugar a Creação no dia r de 
Setembro, 55o3 annos 3 mezes e a5 dias antes de Jesus 
Christo e formaram assim a éra byzantina . Os Rabbinos 
recuaram a creação para 7 de Outubro do anno de 
3761 antes de Jesus Christo, o que constitue a éra dos 
Judeus Desvignoles, na sua Chronohgia da historia $a* 
grada, t* I, pag. 27, recolheu mais de duzentos cálculos 
differentes, sendo o mais curto o de 3483 annos, da 
creação áté a éra vulgar, e o mais extenso de 6984. Os 
autores da Arte de verificar as daias dão para a data dá 
creação 4^53 antes 4a éra christãj esta opinião é feral 
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■tente m&âjm mob àkmo* claartco* da Europa « .dos Es- 
tados-<Unido6, ^orém, /mais particularmente nos 4a 
França. 

A éra índia de Kaliuga principia fUo* ou 3 *oz annos 
antes de J. »C. 

«Qs chinelos tem um <yok> de <fc> annos e fixam, «e- 
gundo Joseph de Guignes, o seu ponto de partida 4K> 
m&afyS ftRtof de J.iÇ. F/.pguc «e ichama é*a -cyottca 
dos <ohinapçs. 

.A.óra de At*abâk> ^inc)pia<€om#^ocaçftp doeste x>a- 
Uiaxd«i ) >a^6aftno6 juntes 4a nossa «éra. 

A éra-Ctoçsopica remonta a i5$a annos.antes.de J. ,C. 
Sorve de base á enronica dqs òfomores éU Piro*. 

A éra.das Olympiadas, - { periodoe de 4 annos, marcades 
pelo renovamento dos jogo6 olympicos, — principiou 776 
annos antes de J.C. 

A celebre éra da fundação de Roma, (annus ftrbi condita) 
data de 753 annos antes de J. C. 

Os Romanos empregaram frequentemente a éra dos 
Cônsules (cera Consular is), que começou 509 annos antes de 
J. C. e continuou-se até o reinado de Leão o Sábio, fti.i 
annos depois de J . C. 

O mesmo povo teve ainda a éra cesárea de Anthiochia 
(ara Anthiochcnã), çue principiou a 22 de Setembro, 49 
annos antes da éra christã ; — a éra Juliana ou da Reforma 
do Calendário, de 1 • de Janeiro 45 antes da nossa éra ; - a 
éra de Heepanha, r de Janeiro do anno 38;- a éra dos 
Augustos (annos Augustorum romanus)> em i* de Janeiro, 3o 
annos antes de J. C. 

A éra de Nab massar, rei da Babylonia, adoptada pelo 
astronomo-geographo Cláudio Ptolomeo, no seu Catalogo 
d"mfogioo,< remonta a 26 de Fevereiro, 747 annos antes 
da nossa éra. 
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A éra de Alexandre Magno, também chamada éra de 
Philippe ou dos Lagidas, principiou a 12 de Novembro, 
324 tonos antes de J. C. 

A éra dos Seleucidas, impropriamente chamada pelos 
Árabes éra dos Gregos ou de Dhoulkarneln, ou de 
Alexandre, começou em r de Outubro, 3ia annos antes 
da nossa éra. 

A éra de Dionysio, em 34 de Junho, ?85 annos antes de 
J. C. encontra-se empregada no Almagesta de Ptolomeo. 

Os Israeitas tiveram varias eras : a dos Asmoneanos, 
143 annos antes de J. C. ; a da Sabida do Egypto (ara 
exitus,, 1645 annos antes de J. C ; a de Salomão, 998 
annos também antes da nossa éra ; a da captividade de 
Babylonia, 606 ; elles conheciam a éra dos Seleucidas e 
davam lhe o nome de era dos Contractos (ara contractum) ; 
foi somente no século XI depois de J C. que adoptaram 
a éra da creação do mundo (cera Judaica d mundo condito), 
que ainda hoje é de uso entre elles. 

A éra de Tyro principiou em 19 de Outubro, ií5 annos 
antes de J. C. Os Tyrios, teado obtido do rei da Syria a 
autonomia ou liberdade de governarem-se pelas suas leis 
próprias, substituíram esta éra nova á dos Seleucidas. 

ERAS POSTERIORES A JESUS CHRISTO 

A éra da Ascenção, que remonta ao anno 38, tem sido 
empregada pelo autor da Chronica de Alexandria. 

A éra de Saces (cera Sacarum), ou éra de Shaka, que 
principia em 78, é empregada pelos Indús concurrente- 
mente coma éra de Kaliuga. 

A éra dos combates do Capitólio, foi introduzida por 
Oomiciano, no anno de 86. 
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A éra de Diocleciano principiou em :9 de Agosto de 
284 ; chama-se também éra dos martyres {cera Martyrum), 
e seu uso tem se conservado entre os christãos da Aby*- 
sinia e da Ethiopia. 

A éra dos Arménios remonta a 9 de Julho de 552, 
época do concilio de Tiben, em que os arménios reali- 
saram o seu schisma. 

A éra da Hégira, ou Fuga, seguida pela generalidade 
dos povos musulmanos, principia em 16 de Julho de 622. 
Foi nessa época que Man met abandonou a cidade de 
Meca para subtrahir-se ás ciladas de seus inimigos e 
transportou-se para Iatreb, que tomou o nome de Aíe- 
dinat-al-Nabiy a cidade doPropheta, hoje Medina (1). 

A éra persa d*Yezdegerd começa em 16 de Junho de 
632, quasi dez annos depois da Hégira. 

A éra de Constantinopla (ara Grcecorum civilis) tem 
como ponto de partida a creação do mundo, fixada pelo 
sexto concilio oecumeaico de Constantinopla, em 680, ao 
dia i- de Setembro, 55o3 annos antes de J. C. 

Além desta éra, a igreja grega tem duas outras : 

A éra histórica ou Alexandrina [ara histórica, s. histori- 
corum, s. Alexandrina), calculada no século III por Júlio o 
Africano, que conta 55oi annos antes de J. C, e fixa o 
nascimento de Christo no anno 8 da nossa éra. 

A éra ecclesiastica ou de Antiochia {ocra E eclesiástica, 
$. Antiochena), é attruibuida a Panodorus, monge egypcio 
do 5* século, que conta Sqfi annos da creação do mundo 
até J. C. 



(1) principio dessa era nSo corresponde exactamente com a Hégira (&úf- 
/•>«, fuga), ella foi instituída 17 annos mais tarde pelo Kalifa Ornar, qué 
marcou nío o dia real da fuga do propheta, mas sim o I* de Aioharr*m, 
principio do anno durante o qual se deu o acontecimento. 



Digitized by 



Google 



O«ofattrittán 4* «eybttca toscana, *t$ft4» < k* * e <ude 
SoLeiak** <k 1793 (2 -de Yeadcniaiio, a«m Jj « jfbanA»- 
jiado em 4 deOutnbfO de 4804 (" -d* VeadqpiUnQ, «me 
XIII), forma uma pequena era. 

O dia x5«4e Novembro de 11889, 4Ma4a pioclftmaçào 
4aitepi4Uica,<coottttue p«ra<o&turt ef«toGç>ie,deAiKt 
éra empregada na data dos decretos, tfefSK»au»|gaçâ*cfl»* 
ieif * «ck» tratados. 



As divisões dos tempos são naturaes ou artinciaes : 
As divisões naturaes, taes como os annos, estações, 

raezes, dias, determinadas pela observação da marcha e 

da volta periódica dos astros, .pertencem a ckronologia ma- 

ihemaHca. 
As divisões artinciaes ou civis taes como : as semanas, 

as horas, os minutos, segundos, terços, etc, fazem parte 

da ckronologia Uchnica. 

DIVISÕES JWnJBAES 

A ckronologia malhematica é baseada sobre a exactifôo 
dos* observações astronómicas ; comprehende o estudo e 
conhecimento dos corpos celestes e de seus movimentos. 

Os astros ou corpos celestes dividem -se em estrellas ou 
soes, planetas, satellites e cometas. 

As estrellas •* têm uma luz que lhes é própria: 
são geralmente chamadas fixas, se bem que todas ellas 
s$am Animadas de .movimento prqpffcue particular, 
paxfcm, quaSi inseirsrvél.paraflés. XíSol^-) é umajestrejla^ 
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Dwtoos o» aom de etauetaa (i&x>*| T acção ée vagarVa 
eetto» corpos deteste» que, sem se s&astarea* «Mato 4» 
mi pkavo» éaido, descrevem um orbe ellipticD «ai tono» 
do sol, e que além disto tem um morimeutoàe rotaçâ? 
Sâfete seu eixo ; a Teria <J é um planeta. 

O STStema sol» comprebeeé* * planeta» grandes e 4S1 
pequenos ou astet oides ( ), situados entre Marte e Júpiter ; 
os planetas grande» s£o y na sua ordem de distancia ao 
sol: Mercúrio $; Vénus 9 ; Terra <$ ; Marte <f \ Júpiter 
¥ ; Saturno ^ ; Urano ou Herschel $ ; Neptuno ou La 
Verrier #. 

Vários planetas têm sateihtes ou planetas secundários, 
qme descteTem em volta d'elles um orbe elnptico seâ%e« 
loente ao que os planetas descrevem em volta do sei* 
A Lua Ç é o satelBte da Terra. 

Os corneta» +*+ sào corpos celestes, acompanhado*, em 
geral, de appembcé sob forma de cauda, cabelleira, que 
ae movem em todas as direcções e obedecendo, no entanto, 
às leis da gravitação. 

Os planetas nunca se afiastam do Zodíaco. O zodíaco é 
uma zona celeste de cerca de 1 7 de largura, dividida em 
3óo°, comprehcndendo doze signos de 3o° cada um ; a 
saber : Aries Y í Táurus ^ ; Gemini ft ; Câncer 69 i 
Leo SL \ Virgo ujg ; Libra jOí ; Scorpio n\ ; Sagittarius >-> ; 
Capricornus £ ; Aquarius «» ; Piseis X* 

O plano da orbita da Terra, chamado ccliptica, divide o 
zodíaco em duas partes t largas de cerca de 8°3o' ; é incli- 
nado de cerca 23°28' sobre o equador ou Unha equino xial, 
que se acha a igual distancia de ambos os pólos do eixo 
do mundo ; é o que se chama a obliquidade da eclipHca. 

(>) K*U é a b anuro dot uteroides d*tcob*etos até % época actuai, (Am d* 
lltt \. VoTjh* a totalidade d'MMi mintueulai plaaata* favt e«f j*«ttfcai)M 
JWior, e talyw mmé» ser$ exactamente çoaheçidj». 
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Os dois ponto* onde a eehpHca corta o equador, determi- 
nam a posição dos equinoxios (equinoxio da primavera e equi- 
noxio do outomno ) ; o Sol entra então respectivamente no 
signal de Aries Y e no da Libra £í \ % ). 

Os dois pontos em que se acha o Sol quando está mais 
afiastado do equador, determinam a posição dos solsttcics 
/solsticio do verão e solsticio do inverno); o Sol entra então no 
signo do Câncer $ e no do Capricórnio £. 

Os cquinoxios e os solsticios marcam o principio das 
quatro estações : Primavera, Verão ou Estio, Outomno e 
Inverno. 

A primavera, que é uma estação temperada, prolonga- 
se do equinoxio da primavera ao sclsticio do verão, isto é, 
desde 21 de Março até 21 de Junho para o hemispherio 
septentrional, e desde 22 de Setembro até 21 de Dezembro 
para o hemispherio meridional. — O verão, que é a estação 
mais quente do anno, prolonga-se do solsticio do verão ao 
equinoxio do outomno, isto é, desde 21 de Junho até 22 de 
Setembro para o hemispherio do Norte, e desde 21 de 
Dezembro até 21 de Março para o do Sul.— O outomno, que 
é temperado, dura desde o equinoxio do cutomno até o 
solsticio do inverno, isto é desde 22 de Setembro até 21 
de Dezembro para o hemispherio boreal, e desde 21 de 
Março até 21 de Junho para o hemispherio austral. 
O inverno, que é a estação mais fria do anno, dura desde o 
solsticio do inverno até o equinoxio da primavera, isto é, 
desde 21 de Dezembro até 21 de Março para o hemisphe- 
rio boreal, e desde 21 de Junho até 22 de Setembro para 
o austral. 



(1) Convém notar qne os eqninoxios da pr mavera e do outomno, os solsti- 
cios do Terão e do inverno aqui designados, correspondem no hemispherio 
*flat»al respectivamente aos eqninoxios do outomno e da primavera, e solstt- 
clofe do inverno e do verto. 
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A marcha dos planetas e dos seus satellites, e particu- 
larmente a da Terra e da Lua, servem de base á Chrono- 
logia maihemaiica . 

Dia. — O primeiro e p mais notável dos phenomenos 
celestes é o movimento diurno comprehendido entre um 
nascer ou apparecimento do Sol até o reapparecimento 
seguinte. Este movimento é o da rotação da Terra sobre 
si em 24 horas. A este espaço de tempo dá-se o nome 
de dia verdadeiro, ou astronómico. Conta- se de meia- 
noite á meia-noite, com excepção do dia astronómico que 
se conta de mekxiia á meio-dia ; differe do dia artificial, 
que principia com o apparecimento do Sol e acaba com 
o seu desapparecimento, e do dia sideral, que é de 23 h 56»% 
porque a Terra adiântou-se n'este tempo de cerca de 
«o na sua órbita, e que precisa ainda -i m para completar 
sua revolução diurna. 

Anno. — O movimento próprio da Terra, em relação 
com o Sol, chama se movimento de translação ; o nosso 
planeta termina sua revolução, em torno d'esse astro em 
365 d. 1/4 mais ou menos. E' o movimento annual da 
Terra. (»> 

Anno trópico ( 3 ), terrestre ou solar. —O tempo que a Terra 
emprega para voltar ao mesmo equinoxio, constitue o 
anno trópico, terrestre ou solar; sua duração é de 365 d 5*» 48» 
45% 5. 

Anno sideral. — O tempo que a terra gasta para voltar 
ao mesmo ponto de sua orbita, em relação com uma certa 
estrelia. constitue o anno sideral ( 8 ), cuja duração é superior 



(1) Anno, do lntim annux, significava circulo de tempo; como annulut annel, 
designava um circulo diminuto. 

(a) DeTpOftixoç, que gyra ou dá volta. 

(3) De tidus, astro, grupo de estreitas. 

Annuario— 1898 3 
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ao anno trópico. E»ta differença é devida á precessão dos 
equinoxios ('). O anno sideral é de 365* 6 fc o"9»-3, ou dias 
365,25638. 

O movimento médio diurno de que se acha animada a 
terra obtem-se dividindo os 36o° da circumferencia pelo 
numero 3 35 d 25538, verificando- se assim que o globo ter- 
restre percorre em um dia um arco (valor médio} de 
oo59'8",3. 

Anno anomalistko . — O tempo empregado pela Terra 
para voltar ao ponto do céo em que se acha mais pro- 
x ; mo do Sol, ou ptrihelio, constitua o anno anomalistico ( f ); 
é de 3 )5* ó»> i3» 48* 09. O seu valor é dias 365,2 5u7j. 
Este anno também difiere do sideral n'este facto que a Unha 
dos apsides, ou em outros termos, o eixo maior da orbita 
da Terra desloca-se annualmente, como faz alinhaequi- 
xonial, porém de Occidente para Oriente. 

Anno Civil. —O auno trópico ou solar serve para formar 
o anno civil do calendário, que é de 365 dias e as vezes de 
3 '56, chamando-se no primeiro caso comtnum e no segundo 
bissexto: Regra geral, são bissextos : i° todos os annos não 
seculares, cujos millesimos são múltiplos de 4; 2 os secu- 
lares cujo numero de século são divisiveis por 4. 

Anno lunar - Ao lado do auno trópico ou solar, a chro- 
nologia deve collocar o anno lunar, base dos systemas ckro- 
nologicos de grande numero de povos. 

Epacta astronómica. — Quando se conhece o numero de 
dias decorridos desde a ultima neomenia (Lua nova) até 
3t de Dezembro, ao meio -dia, o que se chama idade da 
Lua ou epacta f 1 ) astronómica, é fácil indicar as differentes 



(l) De aquinoctium, igualdado das noites. 

{1) De AvtojxaXix irregularidade. 

(3) Kpactte, de skxxtxi yjaspxt, dias intercalares. 
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phases da Lua para o resto do anno. Basta notar que 
decorrem 29 d 53e5Q de uma neomenia á seguinte, e so- 
mente 14 a 765.19 de uma neomenia á lua cheia que se 
segue .^As quadraturas médias obtem-se de modo seme- 
lhante . 

Revolução sideral. — E' o tempo decorrido entre duas 
passagens da lua por um mesmo meridiano astro- 
nómico, ou circulo de declinação, que se pôde imaginar 
passando por uma certa estrella O seu valor é de 
*7 A f* 43 m n%5. 

Revolução synodicd. — E' o tempo decorrido entre duas 
conjucções consecutivas da Lua com o Sol ou entre duas 
luas novas. O seu valor é de 29 a ia 1 » 44 a a*,9, em outros ter- 
mos, é uma lunação, como já dissemos. 

Revolução trópica. — E' o tempo que decorre entre as 
duas passagens consecutivas da Lua pelo equinoxlo da 
primavera • O seu valor é 27 a 7* 43» 4 S ,7. 

Revolução anontalistica. — Intervallo de tempo entre duas 
passagens consecutivas da Lua pelo seu a/side. O seu 
valore 27* i3* 1 8 m 3j«, j . 

Revolução draconika ou draconitica (1). — E' o intervallo en- 
tre duas passagens consecutivas da Lua pelo mesmo 
nódo. O seu valor é de 27 a 21 2 122 

Ha uma relação notável entre as revoluçõeg trópicas 
da terra e as lunações. Em 19 amos effectuamse 
exactamente 235 revoluções lunares; de modo que as luas 
novas e cheias tornam a apresentar- se nas mesmas datas 
porque a Lua e o Sol acham-se novamente, em relação á 
terra, nas mesmas circumstancias e nos mesmos pontos 



( 1) Oi antigos davam ao nódo ascendente da lua o nomo de eapuí draooni», 
cab eça do dragSo. 
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do céu do que 19 annos antes . Este resultado verifica se 
numericamente pela proporção seguinte, na qual 

R detifaa o t«»po da revolução trópica d* (erra 
r do«tf aa • taapo da rovolaçao syaodiea da loa 
B : r :: 136:19 
tJê.MltS : tt,***» : : 115 : 1» 

Este período de 19 annos chama-se cydo Umar. Quando 
o astrónomo Meton propôs o seu uso, os Gregos ficaram 
t&o cnthusiasmados que mandaram inscrever o período 
em lettras de ouro. Eis a razão do nome auno numero dado 
ao algarismo que marca o numero de ordem occnpado 
por um anno no cyclo lunar ( ! ). 

Começa o cyclo quando a neomonia ou hia nova apre- 
senta-se no dia i° de Janeiro o que se deu em 18S1 cujo 
áureo numero f^i 1 . 

Cyclo solar. - O cyclo solar é um intervallo de 38 an- 
nos que reproduz os dias da semana nos mesmos dias do 
moz; accresccntandose 9 ao anno corrente da éra christã, 
dividindo a somma por 28, o resto da divisão será o anno 
n :> cyclo solar, porque este cyclo principiou 9 annos antes 
da nossa éra. 

DIVISÕES ART1FIC1ABS 

As divisões artificiaes do tempo n&osão indicadas pela 
natureza; são de creação humana e coniprehendem o 
tempo médio, a subdivisão do dia em horas, o fracciona- 
mento da hora em minutos e segundos ; os séculos, lus- 
tros, etc. 

Sendo, porém, as divisões artificiaes baseadas na divi- 
são natural d**, julgamos dever accresçentar alguns de - 
talhes no que já foi dito á pag 9. 



(1) Cyclo Tem de xuxXoç, circulo, circuito. 
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Dia solar, dia sideral, dia lunar, dia civil. — A palavra dia 
toma -se em vários sentidos. As duas significações 
mais communs são : o tempo que decorre entre o appa- 
recimento e desapparecimento do Sol, a reunião da 
duração da luz ou claridade e da duração da noite. 

Os Gregos, para evitar a confusão que produz as ve- 
zes a dupla significação da palavra dia, empregam a ex- 
pressão NuxTrjfxspa (de vjÇ,vjxto5, noite, e Tjjxepa, dia), da 
qual fizeram os astrónomos nycthémerôn, designando assim 
o tempo de uma revolução do céo. 

O dia verdadeiro ou solar é o tempo comprehendjdo 
entre duas passagens do sol pelo mesmo meridiano. 

O dia sideral é o tempo que decorre entre duas passa- 
gens consecutivas de uma mesma, estrella, pelo meridiano. 

O dia solar ou verdadeiro tendo uma durarão variável* 
os astrónomos imaginaram um dia. artificiai que ó egual a 
média da duração de todqs os dias solares; a que deram Q 
nome de dia médio. O dia médio e suas divisões é o que 
deve ser marcado pelos relógios communs. 

O dia verdadeiro ou solar é um pouco maior que 9 aia. 
sideral 

Tomando-se como unidade de medida á ndssa hôf à 
usual, o dia sideral compõe-se de 23** 56 m 4*. 

O leitor, què não pòssue noções completas de astrono - 
mia, pôde assim mesmo certificar-se, por si próprio, deste 
facto p lo meio da pequena observação seguinte . 

A' noite no momento em que uma estrella apparece 
acima de um objecto immovel no horiz »nte, montanha, 
edifício, etc, e desenhando contornos bem distinctos, 
basta notar a hora marcada por um relógio. No dia se- 
guinte, fará a estrella a sua apparição aos olhos do ob- 
servador, 3 m 56* mais cedo do que no dia anterior ; mais 
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um dia, a differcnça de 7 ro , com uma fracção; e assim por 
diante. 

Dia lunar. — Se em vez de observar a passagem de uma 
estrella ou do Sol pelo meridiano, observa-se a passagem 
da lua, como este astro gyra em volta da Terra, que o ar- 
rasta no seu movimento de translação, não se torna a en- 
contrar no meridiano em tempo correspondente, e o dia lu- 
nar mostra- se maior que o outro, isto é, tem em media, 
2{i>5o m 32*. Eis a razão do atrazo de cada nascer da Lua, 
sobre o nascer da véspera . 

Tomando como unidade de medida o dia sideral de 24 
horas, iguaes entre si, e por conseguinte mais curtas que 
as nossas horas communs, a revolução apparente orbi- 
cular do Sol executa-se em cerca de 366 dias sideraes. 

O tempo sideral offerece aos astrónomos e aos relojoei* 
ros preciosos recursos para a fixação exacta do tempo, 
porque os dias solares não são iguaes entre si. O dia solar 
tem as vezes mais, as vezes menos de 24 horas médias. 

A duração do dia solar verdadeiro é constantemente 
variável, porque a velocidade apparente do sol é variável 
também, segundo a sua distancia maior ou menor da terra 
e porque os arcos que descreve o sol no seu movimento 
apparente são mais ou menos inclinados em relação ao 
nosso equador . 

Dia civil. — Para o uso civil divide-se o dia de 24 horas 
em duas partes, principiando a primeira ao meio dia, para 
acabar a meia noite, e comprehendendo as horas da tarde 
desde hora (meio-dia) até 12 horas (meia noite) ; a outra 
pricipiando á meia-noite para acabar ao meio-dia, e com- 
prehendendo as horas da manhã contadas de (meia 
noite) a 12 horas (meio-dia*. 

Dia médio. — O dia médio é -rr^-r^i da duração do anno ; 

Soo, 24325 * 

como, porém, o dia solar verdadeiro é ora maior ora me- 
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nor do que o dia médio, acontece forçosamente que no 
instante em que o sol passa effectivamente pelo meridiano 
superior, o meio-dia médio ou precede ou segue de alguns 
minutos. 

Os Egypcios e os Romanos principiavam o dia á meia- 
noite. Este costume foi sempre seguido pelos Francezes, 
Inglezes, Hespanhóes c Portuguezes. Entre os Árabes 
antigos e os Ombrianos, o dia principiava ao meio-dia. 

Os Gaulezes, Hebreos, antigos Athenienses, Chinezes, 
Italianos e Árabes mo .lemos, contavam o dia a partir do 
pôr do Sol. 

Os Babylonios, Syrios, Persas, Gregos modernos e 
habitantes das ilhas Baleares, tomavam o apparecimento 
do Sol para principio do dia . 

Occorrc aqui relevar um erro muito commum, que é o 
de acreditar se que um relógio ande bem, porque esteja 
regulado pelo Sol, marcando meio-dia quando este astro 
se acha no meridiano, quando pelo contrario o dia solar 
varia duiante o anno todo. Só quatro vezes no anno acha- 
se o tempo solar ou verdadeiro de accôrdo com o tempo 
médio, a saber : a i5 de Abril, i5 de Junho, 3i de Agosto 
e 25 de Dezembro. NVstes dias a differença entre os dous 
tempos é nulla, porém isso não acontece exactamente á 
hora do meio-dia para qualquer logar da terra . 

Em termo de astronomia chama-se equação do tempo a 
differença ( atrazo ou adiantamento) entre o tempo médio 
e o tempo verdadeiro. 

Horas. — A divisão do dia em horas, não sendo indicada 
pela natureza, foi arbitraria e differente mente determi- 
nada peJos homens. Alguns povos dividiam o dia (nycthé- 
merôn) em 12 horas, como o anno o estava em doze 
mezes. Outros, dividiram cada revolução do céo em dois 
períodos de 12 horas cada uma. 
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Anteriormente á adopção das horas, fraccionou-se o dia 
em três partes principaes : manhã, meio-dia, tarde. Homero 
falia de uma divisão da noite em três partes, combinadas 
segundo a disposição dos astros. 

As primeiras subdivisões menores, imaginadas pelos 
Gregos, tinham como designações geraes : alvor, aurora, 
dia claro, meio-dia, depois de meio-dia, tarde, tarde adiantada. 

No tempo de Pisistrates, dividiu-se o dia em 10 partes 
e as horas foram então: Aoyi, alvor; AvoctoXt), appareci- 
mento do Sol; Mouia, hora do estudo; ru(xvaatot, hora 
dos Exercicios ; Nu|x?cioç, hora do banho ; Mearjtx6p'.j t 
meio-dia ; SkovStj. momento das libações ; EXstq. momento 
das orações; Axirj, ou Kurcptç, hora dos prazeres e do 
descanso Aoaiç, desapparecimento do Sol. 

Relata Bailly que entre os povos da alta antiguidade 
houve uma divisão do dia em 6o partes, e que os Chine- 
zes empregaram em tempos remotos uma certa hora 
constituida pela centésima parte de um dia. 

Segundo P. Le Roi, a etymologia da palavra hora, 
vem de Horus, um dos sobrenomes do Sol no Egypto . 
Outros dizem que deriva da palavra grega Opoç, que 
significa epocha fixa, tempo determinado,, 

Os Babylonios principiavam o dia com o nascer do 
Sol e contavam 24 horas sem interrupção ; a maior parte 
das nações orientaes seguiram o mesmo uso. 

Os Romanos fn'uma certa época ) dividiam o dia em 
dois grupos de 12 horas cada um ; 12 horas de claridade 
e !2 horas de trevas. Comprehende-se quanto devia 
variar a duração das horas, conforme as estações. 

Quatro divisões principaes se notavam em cada um 
dos dois grupos de 1 2 horas e correspondiam, durante o 
dia claro, aos nomes de prima, terça, sexta, nona ; e aos de 
primeira, segunda, terceira e quarta vigília, para a noite. 
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. Até os nossos dias, os Italianos contavam 24 horas 
consecutivas, a primeira principiando com o pôr do Sol* 
Porém como este astro muda cada dia a hora do seu 
desapparecimento, d'ahi resultava a necessidade de 
acertar continuadamente os relógios. 

Os astrónomos contam 24 horas seguidas, principiando 
ao meio-dia ; Ptolomeo fixou o principio do dia ao meio-' 
dia, Hipparcho a meia-noite; Copérnico adoptou o meio- 
dia, e este costume perpetuou-se. Quando para o publico 
a data e a hora são, por exemplo: i° de Janeiro, 10 horas 
da manhã, os astrónomos dizem 3i de Dezembro, 22 
horas. O primeiro de Janeiro não pricipiando para elles 
senão depois de 24 horas. 

Achamos fora de propósito lembrar a tentativa feita 
pela Convenção Nacional franceza afim de applicar o. 
systema decimal á divisão do dia. Os dois períodos de 12 
horas tinham sido substituídos por dois períodos de< xo 
horas ; subdividindo-se a hora em .100 minutos, o minuto 
em ioo segundos, etc. Este systema. apresentava certas 
vantagens, porém os inconvenientes, inherentes a qual- 
quer novidade o fizeram cahir em desuso, e, finalmente, 
supprimir em 22 de Fructidor, anno i3 (3 de Setembro 
de i8o5). 

; Divisão das horas.— A subdivisão da hora em minutos, 
segundos, terços, é relativamente moderna, porque os re- ; 
logios dos antigos estavam demasiadamente imperfeitos 
para notar tão pequenas divisões do tempo. Foram intro-. 1 
duzidas, depois da invenção do pêndulo, pelos astrónomos : 
que as tomaram da divisão do circulo. 

Semana. — O curso da lua, tendo indicado a divisão do 
anno em mezes, seus quatro quartos, distantes um do ou- 
tro de 7 dias mais ou menos, deram, provavelmente, ori* , 

ÀNNUARlO— 1898 8 
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f em a divisão do mes em semanas. (Do latim stptimana, 
(eito de stpiem, sete, e de numa, manhã). 
\ Todavia, òonfonne Heródoto, foi a semana composta de 
sete dias em honra dos sete corpos celestes. Isto parece 
tanto mais verosímil quanto, em quasi todas as línguas 
yyio-europeas, cada dia da semana tem o nome de um 
desses astros (t). «Cada dia pertence a um dos deoses »., 
(Euterpe, lxxjui). 

< «Este monumento, diz Laplace, fallando das semanas, 
o mais antigo e o mais incontestável dos conhecimentos 
humanos, parece indicar uma fonte commum da qual 
todos dimanam». 

Assim, o i° dia foi o do Sol. 

(Os ingleses, em Sunday e os allemics, em Sonntag, tém 
conservado esta significação). 

O 2 o dia foi o da Lua. 

O >, o de Marte. 
' O 4 o , » » Mercúrio. 

O 5o, » • Júpiter. " • - 

O Ç°, » » Veiros. • - ■ 

, O 7 d , » » Saturno. - '- ' 

.Os nomes dós dias. em português são de origem eccle- 
siastica. • •- > '■' 

Lustro.^— Do latim lustrum, era entre os antigos Romanos 
um espaço de cinco' annos. Procedía-se n'aquella occa- 
siáio ao recenseamento dos cidadãos romanos, operação 
terminada: por um sacrifício ao deus Marte, em que 
immolavam.um porco, um carneiro castiço e um touro 
(Stiovctaurilia) ; chamavá^se isto encerrar * lustre. 



(l) Nao tinha-se então conhecimento da existência doa doas pltaetas Urano.» 
e MepfoiHh » 
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Dava-se o nome de grande fcs*v*um perioto de vinte 
lustros ou cem annos. . T ..-.■> 

Suêtlo. -*• Do latim seculum^ frequentemente *aftrm e ás 
veres ueculum, Este período de tempo, hoje fixado a uma 
-duração de «em annos, variou consideravelmente entre 
os p© vos e coliforme as épocas. 

. A priacipto significou a raça, a geração; mais tarde áp. 
.pKcou-se a palavra século a um espaço áe 33 annos e "4 
mezes, duração ordinária dai v*dà de uma geração ; 1 ' conf- 
servou quasi sempre um sentido indeterminado mais ou 
menos lato; em accepção mais larga applicou-se ao grande 
lustro (ingens lustrum) ou espaço de cem ânuos. 

Porém, vê -se ainda mais tarde o vocábulo século appli- 
cado com o sentido de uma palavra hebraica que tem o 
-tf&lor de aiwv, a vários períodos extensos, entre os quaes 
cítarémoso peiiodo lunteolar de seiscentos annos, em- 
pregado, segundo o^htstoriador Josepho, pelos patriarchas 
antes do diluvio. N'este -período ou século, o mez lunar 
é determinado com dHFerença de um segundo, isto é 
mais exacto do que o -calculado dois mil annos mais tarde 
por Hippàrcho^ IHolomeo. 

4 Ha um outro período de tempo, que parece ter sido 
empregado pelos Indús na chronologia divina das Leis 
ie Manou < l ), e que é baseado n'um dos movimentos dá 
Terra, o movimento cónico, causa da precessão ou retrogra- 
dação dos equinoxios. Este período abrange 2 569 5 annos, t*} ô 
tempo empregado pelo pólo da terra para descrever 
uma circumferencia de circulo cujo centro é o polo da 
da ecliptica ; d'onde resulta que o eixo do mundo des- 



,. (l) Vide a Memoria de CoUbrooke sobre as noções dos astrónomos 4nfHís a 
respeito da precettào dos eqninoxios e dos movimentos dos planetas. 
(*) Stoekwell, betado pei Gore. 
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creve lentamente (a razão de 5o", i em cada anno trópico) 
em torno do eixo da ecliptica um cone circular recto. £ f 
este vagaroso movimento que modificou e modificará, 
para os homens, o aspecto da esphera celeste, tendo feito, 
.por exemplo, que ha alguns milhares de annos a cons- 
tellação Cruzeiro do Sul fosse visível da Europa, e ha- 
vendo de fazer que a estrella da Ursa menor chamada 
J*olar, seja d'aqui a 8000 annos substituída por a do Cysne 
e 4000 annos mais tarde por Weg* da Lyra, no seu 
papel de polar. 

Calendários, almanachs, annuarios 

Dá-se o nome de calendário a um quadro dos dias, se- 
manas e mezes que constituem o anno, distribuídos na 
sua ordem natural ou convencional, e comprehendendo 
também as festas, lunações, etc. 

O nome de calendário vem de calendas, denominação 
do primeiro dia dos mezes romanos. 

Èmquanto a origem do termo almanach, os autores 
divergem de opinião. As etymologias mais sensatas são 
as seguintes : seria composto do artigo ai e do verbo sub- 
stantivado manach, palavras árabes significando a acção 
de contar ; ou proviria de ali monaugkt, nome dado pelos 
Anglo Saxonios a peças de madeira, nas quaes pratica- 
vam entalhos para marcar os dias do anno. 

O primeiro almanach perpetuo foi impresso na Alle- 
manha em 1491 e o segundo, em Paris, no anno de 1493. 
Foi somente em 1 536 que principiou a publicação dos al- 
manachs annuaes. 

- Esses primeiros almanachs foram feitos por médicos e 
astrólogos. Estavam escriptos em francez e latim, ou em 
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alleraão c latim, geralmente em prosa e verso. Os títulos 
lembravam sempre a origem chaldaica e arábica dá as- 
trologia. 

O illustrado amigo de Luthero, Melanchton, reformou o 
almanach bárbaro que circulava nas escolas sob o titulo 
de Cisio Janas. 

Em 1700, o almanach de Lourenço de Houry, de Paris, 
tomou d titulo de Almanach Real. 

Um dos mais populares desses aknanachs foi, sem 
conteste, o de Matthieu Laensberg. 

O nosso calendário conserva numerosos vestígios das 
varias civilisações que nos precederam e das quaes se 
formou a nossa. Por isso, não nos admiramos muito da 
inconsequência que ha em chamar Setembro, Outubro, 
Novembro e Dezembro, os quatro últimos mezes do anno, 
porque isto é uma espécie de carta de nobreza remon- 
tando a tempos anteriores á fundação de Roma. Obede- 
cemos a um decreto de Júlio César, quando de quatro 
em quatro annos accrescentamos um dia ao anno com- 
mum, e continuamos a tradição imperial chamando Julho 
e Agosto aos sétimo e oitavo mezes do anno. 

O numero áureo dos Athenienses forma unfdos elemen- 
tos essenciaes do calendário ecclesiastico, e todos sabem 
por quantas relações está ligado esse mesmo calendário 
com o dos Israelitas. 

O calendário variou, entre os [diversos povos, segundo 
as formas differentes dadas 'ao anno. Por isso distin- 
gue -se três espécies de calendários: solares, luni-solares e 
lunares, 

Calendários solares.-Designa.se assim os que são esta- 
belecidos conforme a duração do curso apparente do sol, 
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e que, por meio do accrescimo de um dia de 4 em 4 
annos,, trazem constantemente na mesma estação e época, 
o principio dô anno. Tal é o calendário empregado entre 
nós e pela totalidade dos povos christàos. £' o calendário 
romano reorganisado por Júlio César e rectificado pelo 
papa Gregório XIII em iSSl Conservou-se na sua forma 
primitiva, com o nome de Calendário Juliano, entre os 
Russos, Gregos modernos e christãos orientaes. 

Calendários luni-solares .— Nesses calendários, os mçzes, 
regulados pelo curso da lua, principiam e acabam com a 
lunação ; mas, para obter que o principio dó anno se 
mantenha sempre na mesma estação, toraa-se necessá- 
rio, a certos intervallos, acccesoentar um jS^raeãfde 
t sorte que no fim de um certo numero <te turnos, cuja 
reunião forma um cych, a époea ihieial do asno se en- 
contra nas mesmas cixcumstaacias astronómicas. 

N 'esses calendários, como nos precedentes, tèín-se, para 
o anno módio 365 dias e '/*• São lunares nos detalhes e -so- 
lares no seu oonjuneto. Foram esses calendários em uso na 
-Grécia, na Macedónia, em Roma desde Numa até Júlio 
César ; são ainda empregados pelos naturaes do Indos- 
tão, pelos Chinezes, Japonezes e Mongoes. Pertencem -k 
mesma classe, o calendário israelita e o da Igreja efaristã, 
para determinar a época das suas festas. 

' Calendários lunares.— Tara a formação destes calendários 
só se leva em conta o curso da Lua.' Somente, dá-se aos 
mezes maior ou menor duração, de modo que o seu prin- 
cipio corresponda approximadamente com a lunação; 
Reunindo um certo numero de annos, regulados pelos ca- 
lendários desta espécie, obtém- se sempre um anno mé- 
dio de 354 d 8*>. Estes annos são chamados vagos, por- 
que percorrem suecessi vãmente todas as estações. 
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CALENDÁRIOS ROMANO E JULIANO ' 

Na origem, o anno romano compunha- se de 10 mezes, 
com 304 dias ; Plutarcha, porém, pretende que esses ia 
mezes continham 36o dias. ^ 

Março era o primeiro mez,' como ainda indicam os co- 
mes Setembro y Outubro, Novembro e Dezembro > que designa* 
vam os 7 o , 8 o g° e io° mez. 

O calendário de Numa estabeleceu um anno lunar de 
355 dias, dividido em 12 mezes desiguaes. Qs mezes 
de Julho e Agosto chamavam -se então Qúintilis e Sextilis ; 
Fevereiro era o ultimo, mez do anno. Havia alternada* 
mente annos communs e annos intercalares. O 1 3 o mez 
intercalar tinha. 22 ou 23 dias, Q chamava- se Mercedomus* 
Este pequeno mez era collocado, não no fim do anno, 
depois de Fevereiro, mas dentro deste mez entre os dias 
23 e 24. Este calendário era regulado por um período, 
de 8 annos, octennium, comprehendendo 2930 dias. 

Infelizmente, este calendário era inexacto ; — para re- t 
ctifical-o, os sacerdotes fizeram n'elle- intercalações tão, 
extraordinárias que 190 annos antes de J. C. o r de Ja- 
neiro correspondia a 29 de Agosto* e em 168, a 1 5 de Ou- 
tubro. . j 

Júlio César sendo a um tempo dictador e pontifice^o 
cuidado de rectificar o calendário fazia parte de suas attri- , 
buiççes. Mandou vir do Egypto o mathematico Sosigenoe, 
o encarregou deste trabalho. Sosigeno fez comprehender 
que não era possivel dar ao anno uma forma constante, 
senão abandonando a Lua para regular-se pelo Sol. Como 
o anno solar era naquelle tempo, avaliado em 355 dia? e 
6 horas, ficou decidido que asseis horas deixadas du- > 
ranté três anjoos^ constituiriam com a^s.seis.do quarto^ 
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ano «m dia smppkemaáai. Indicou-se até o lugar do ca- 
lendário oode devia ser introduzido o dia : foi depois de 
24 de Fev er e ir o, — uso ainda hoje conservado pela igre- 
ja. Ora, como o «fia 24 de Fevereiro chamava-se uxUleon 
6 das calendas de Março, o dia intercalar tomou o nome 
de bissexto, de hs s&dms, duplo sexto. 

Esta reforma data do anno 708 de Roma e é chamada 
Jfrfrram JuHãms. 

Usando dos seus direitos e prerogativas de pontífice, 
Júlio César restabeleceu a ordem das estações por meio 
de uma intercalação que elevou a 445 o numero de dias 
do anno 47 antes de J. C ; além da intercalação ordinária 
de 2 3 dias, crearam-se dois mexes especiaes, um de 34, 
outro de 33 dias, que loram collocados entre Novembro e 
Dezembro ; este anno foi designado pelo appellido de 
anno de confusão» 

1 Para conservar a memoria d'este facto, o mez Quin- 
tilis tomou o nome de JuHus (Julho). 

Quando Júlio César reformou o calendário, ordenou 
que os mezes fossem alternadamente de 3i e 3o dias. Os 
mez es impares ou de 3i dias seguiam a ordem dos nú- 
meros impares 1 , 3, 5, 7, etc , os mezes pares eram os 
2, 4, 6, etc. O mez de Fevereiro foi exceptuado e teve 29 
ou 3o dias. 

'Porem, Augusto, não querendo ser inferior a Júlio Cé- 
sar, trocou o nome do mez Sextilis em Augustus (Agosto) 
e tirou de Fevereiro um dia para igualar Agosto com 
Julho. 

CALENDÁRIO GREGORIANO 

A reforma Juliana, que foi um grande passo na sua 
época, baseava- se sobre um erro, visto que considerava 
como exacta uma duração do anno den m 8 8 maior do : 



Digitized by 



l 



Google 



— «5 — 

ttftftà no. miUidiiie ; i«to é, que o o s fenriari p juliana dava 
•9 tom» ovalas de 36>* a£ emquaolo a vaipr médio é 
«meai» da 363* 24*2. A difíweaça o» 4 0078* por anuo 
dáeet>4*0> •**<>* 3*' "*. Esmerco, ã pgacfpto desaper- 
cebido, multiplioou se de modo a produai* um. dia em 134 
ftOfto*, maia ou. meão*. 

Pedra» d , Aiiiy| aardeal da Cambra?* apresentou ao 
RapaJoJo. XXIII, *m 14x2, 1141a memortt tendo por 
objecto a letorma do, calendário* 

No» aoec&Oi de Constança, em 14*17. ao de BaaUéa eia 
H-36»fi 1489, £aifc>u-seda reforma. Para reaHsal»a, o papa 
Xisto IV chamou á Roma- o famoso nutfbematice Regio r 
m*ffl**nm> queatoçreu joven ainda, em 1476, cate* de 
concluir este grande trabalno. 

Os papas Leão X e Pio IV occuparam-se também desta 
correcção, ordenada peto. oonoiaa Tridentino. 

Emfim, para remediar ao desarranjo que augmentava 
cada anno, porque o equinoxio paschoal, fixado pelo con- 
cilio de Nícêa em 325, ao dia li de Março, achava-se 
em i5#2 ao dia 1 1 do mesmo mez, e repor o dito equi- 
noxio no lugar determinado pelo concilio, Gregório XIII 
encarregou um sábio italiano^ Aloiâio Lilio da reforma 
áo calendário, e conforme o aviso dos principaes astró- 
nomos, entre os quaes Ctavius, o papa ordenou que no 
aaao. i56a seriam supprimidos 10 dias, passando do dia 4 
a&dsa lide Qatu)»o^ B, para evitar a reprodução do 
éreo, determinou que, ao espaço de 400 annos, seriam 
sappressos feres bissextos, per conseguinte 1700, 1800 e 
f 90a aãa sãa Masextos, porque 16000 foi. O aano 2000 
seca bissexta. 

Assim, peia reforma gregoriana, um anno í bissexto 
qièando seu millesime é divisível por 4. Um anno. se- 
egêar ç bèi sar to quanta a parte secular do mitiesimq é 

AffNUARIO— 1808 4 
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múltiplo de 4 ; não sendo por exemplo bissexto o anno 
de 1900 porque 19 não é divisível por 4. Os Gregos e os 
Russos são hoje os únicos povos da Europa que con- 
tinuam no emprego do calendário Juliano, achando~se por 
isso o seu anno atrazado ia dias do nosso. 

A suppressão de um bissexto no fim de cada um dos 
três séculos em seguida, para restabelecel-o no fim do 
quarto, dá, para o comprimento do anno solar, 365 d. 
242500 Esta duração sendo um pouco maior do que 
a verdadeira, supprimir-se-ha ainda um bissexto no fim 
de 4000 annos, o anno médio é então de 365 d . 24225, 
quantidade tão approximada daquella que fornecem as 
observações astronómicas, 365 d . 24226, que a differença 
pôde ser considerada insensível. 

CALENDÁRIO PERPETUO 

A Idade media só conheceu os calendários geraes ou 
perpétuos, podendo servir— certos dados sendo conhe- 
cidos,— para todos os annos. Compunham-se de quatro co- 
lumnas contendo: a serie dos dias do mez designados pelos 
números 1, 2, 3, etc ; a serie das lettras dominicaes, princi- 
piando por A para o i° de Janeiro ; a successão dos áu- 
reos números ; as festas fixas da Igreja. 

Letíras dominicais. — Dá-se o nome de lettras dominicaes 
ás 7 primeiras lettras do alphabeto que, nos calendários 
perpétuos, se collocam defronte dos dias do mez. Estas 
lettras A, B, C, D, E, F, G voltam como um circulo e 
formam períodos contínuos até o fim do anno. O dia i° 
de Janeiro de qualquer anno sendo designado pela lettra 
A, o dia 2 por B, etc, a lettra que corresponder ao do- 
mingo será considerada lettra dominical. Assim, i883 co- 
meçou em segunda-feira, designada por A, o domingo se- 
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guinté, (7 de Janeiro) era designado por G que foi a lettra 
dominical para o anno de i883. £' fácil ver-se que a let- 
tra dominical retrocede anno para anno de uma ordem, 
assim a 1884 correspondia com a lettra dominical F, 
porém sendo esse anno bissexto, isto é, contando o 
seu mez de Fevereiro 29 dias, em vez de 28, a lettra F 
apenas sérvio para os dois primeiros mezes, sendo 
necessário para os dez mezes seguintes tomar-se a 
a lettra em seguida que é £. Os annos bissextos pois 
têm duas lettras' dominicaes : a que lhe compete pelo 
numero de ordem que occupa a contar do primeiro do- 
mingo de Janeiro e a que a precede immediatamente na 
ordem alphabetica. A primeira serve para os dois pri- 
meiros mezes e a segunda para os dez restantes. Aná- 
loga observação . applica se ao anno que segue um anno 
bissexto: 1884 principiou em terça-feira, porém sendo 
18 S4 bissexto, i885 começou em quinta-feira e não em 
quarta. 

Período Juliano — Só passados 7 annos bissextos ou 7 
vezes 4 annos é que as lettras dominicaes reproduzem-se 
na mesma ordem periódica; este período de 28 annos, 
no fim do qual as datas dos mezes e os dias da semana cor- 
respondem- se, constitue o cyclo das lettras dominicaes, 
impropriamente chamado cyclo solar. Este cyclo principiou 
no anno 9 antes da nossa era. 

O período Juliano é o producto do período de i5 annos 
chamado indicção romana pelo cyclo solar de 28 annos, e 
pelo cyclo lunar de 19 annos; a sua duração completa é 
pois 

15X28X19=7980 annos. 

Admitte-se que principiou 47 1 3 annos antes de Jesus- 
Ghristo. No anno 4713 antes de Jesus- Christo achava-se no 
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m« prhnfttro airtoxtràa im é'e^e*!ptariod<K. OenSidttfi^fc 
poés aquellearmo como ririlftelro do período jnlidno, sendo 
o primeiro da era vulgar o anno 47*4 do mesmo .peitado* 
Em geral,s«gundo for anterior ©«posterior a jeifttfs Chflatoy 
o milésimo de qualquer anão, basta subtrahibo de 4?*H 
ou sommalo com 4713 para tèr-ae o ammoc drr e i i po a wècui c 
do período Juliano. Astfim 00 anno* da 1886 antes e de* 
pois de Jesus-Christo equivalem respectivamente ao» as- 
nos 4714— >É86-*&*8 e 47i34l886«é5$9 do perióo Ju- 
liano. 

Os números de ordem de qualquer anão no cyfclosokif, 
no lunar e no de indicçfto -aue o comprefceudém, toost* 
tuera respectivamente o cych sator, o <mrto ihtmcf* e a*'*»« 
dicção romana d'aquelle anno, sendo alias iguaes aos ferftou 
da divisão do milésimo do anno correspondente no pe- 
ríodo Juliano por a$, 19 e t5. 

Assim para determinar se o eyck sola», o n tt mérv úitrto % 
a indicção romana do anno de 1898; ou do seu equivalente 
6611 no período Juliano, bastará dividir 6611 respectiva- 
mente por 28, 19 e 1 5 limitando-se a considerar os restos 
correspondentes que são 3, 18 e 11. 

/4yi?-f T i8ò8\ 
Cyclo solar»Resto ...w.i.vJ jg ?l ="3 

Cyclo lunar ou Numero aureo=Restof ^— J** 1 ^ 

Indicção Romana = Resto I rr 1 =1 1 

Indicção. — A indicção romáttà é Uma espécie de cyclo 
de 1 5 annos, que nenhuma relação tem com aas4eonotn4a. 
A indicção romana principiou em i* de Janeiro dounan 



Digitized by 



Google 



— *,- 



cuja caflift<é tto # o t* rt *ec*dtt, m féfie-ftto H^ICÇ^es Wtóéitttt 
*é 9 afl#d*Wrte*4i© J.C A «ídU^to «ttfpwg***» %ó- 
^Muuife amh-. il B BQ i da nkmnMillitii iirt^L 

laQMC VOD VMM W VBMWUKW |f«|IVtl 

Hjwcta. — Já dissemos, que se dá o nome de epacta, do 
grego ercstxxot, accrescido % complemento*, ao numero de dias da 
lua nova antes do principio do anno. Este numero dá 
« kUufr da Lu» in i* àt jmmhó ée vmÊQ wmw irtiw » 

r ?fti%&ffóttK) tofnaiiôHwcTiíHo tu* cátenterit)*, aumw 
rios, etc, 'tferrdtíte da patem ^padta, índice a ídacíe~àa 
hia no dia l* de Janeiro. 

Damos aqui o valor da epacta correspondente a <uàm 
áureo numero, ou àos dezenove asnos do cyclo lugar, , 
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culo seguinte, ha de soffrer correcções. 

Hawai;! jwr «•*> a* =ftof XXX, j^çue *péto 5weertt*m 
que uma lunação seja completa emí* 'Btettftftlfctfb e tfftftP 



Digitized by 



Google 



— 20 — 

creve lentamente (a razão de '5o", i em cada anno trópico) 
em torno do eixo da ecliptica um cone circular recto, £' 
este vagaroso movimento que modificou e modificará, 
para os homens, o aspecto da esphera celeste, tendo feito, 
.por exemplo, que ha alguns milhares de annos a cons- 
tellação Cruzáro do Sul fosse visível da Europa, e ha- 
vendo de fazer que a estrella da Ursa menor chamada 
Polar, seja d'aqui a 8000 annos substituída por a do Cysnc 
e 4000 annos mais tarde por Wcga da Lyrà\ no seu 
papel de polar. 

Calendários, almanachs, annuarios 

Dá-se o nome de caUndario a um quadro dos dias, se- 
manas e mezes que constituem o anno, distribuídos na 
sua ordem natural ou convencional, e comprehendendo 
também as festas, lunações, etc. 

O nome de calendário vem de calendas, denominação 
do primeiro dia dos mezes romanos. 

Èmquanto a origem do termo almanach, os autores 
divergem de opinião. As etymologias mais sensatas são 
as seguintes : seria composto do artigo ai e do verbo sub- 
stantivado manach, palavras árabes significando a acção 
de contar ; ou proviria de ali monaught, nome dado pelos 
Anglo Saxonios a peças de madeira, nas quaes pratica- 
vam entalhos para marcar os dias do anno. 

O primeiro almanach perpetuo foi impresso na Alle- 
manha em 1491 e o segundo, em Paris, no anno de 1493. 
Foi somente em 1 536 que principiou a publicação dos al- 
manachs annuaes. 

- Esses primeiros almanachs foram feitos por médicos e 
astrólogos. Estavam escriptos em francez e latim, ou em 
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allemão c latim, geralmente em prosa e verso. Os títulos 
lembravam sempre a origem chaldaica e arábica da as- 
trologia. 

O illustrado amigo de Luthero, Melanchton, reformou o 
almanach bárbaro que circulava nas escolas sob o titulo 
de Cisio Janas. 

Em 1700, o almanach de Lourenço de Houry, de Paris, 
tomou o titulo de Almanach Real. 

Um dos mais populares desses aknanachs foi, sem 
conteste, o de Matthieu Laensberg. 

O nosso calendário conserva numerosos vestígios das 
varias civilisações que nos precederam e das quaes se 
formou a nossa. Por isso, não nos admiramos muito da 
inconsequência que ha em chamar Setembro, Outubro, 
Novembro e Dezembro, os quatro últimos mezes do anno, 
porque isto é uma espécie de carta de nobreza remon- 
tando a tempos anteriores á fundação de Roma. Obede- 
cemos a um decreto de Júlio César, quando de quatro 
em quatro annos accrescentamos um dia ao anno com- 
mum, e continuamos a tradição imperial chamando Julho 
e Agosto aos sétimo e oitavo mezes do anno. 

O numero áureo dos Athenienses forma unfdos elemen- 
tos essenciaes do calendário ecclesiastíco, e todos sabem 
por quantas relações está ligado esse mesmo calendário 
com o dos Israelitas. 

O calendário variou, entre os.diversos povos, segundo 
as formas differentes dadas 'ao anno. Por isso distin- 
gue -se três espécies de calendários: solares, luni-solares e 
lunares. 

Calendários solares.— Designa- se assim os que são esta- 
belecidos conforme a duração do curso apparente do sol, 
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e que, por meio do accre9Cimo de um dia de 4 em 4 
annos,, trazem constantemente na mesma estação e época, 

o principio dÔ anno. Tal é o calendário empregado entre 
nós e pela totalidade dos povos christãos. E' o calendário 
romano reorganisado por Júlio César e rectificado pelo 
papa Gregório XIII em i582. Conservou-se na sua forma 
primitiva, com o nome de Calendário Juliano », entre os 
Russos, Gregos modernos e christãos orientaes. 

Calendários lunúsolares . — N esses calendários, os mezes, 
regulados pelo curso da lua, principiam e acabam com a 
lunação ; mas, para* obter que o principio dó anno se 
mantenha sempre aa mesma estação, toftia-se necessá- 
rio, a certos ònterrolios, accnesoentar um 43» me^^fe 
tsprte que no fim de um certo .numero de -anãos, cuja 
reunião forma um cyck, a época inicial do somo se en- 
contra nas mesmas circumstaacias astronómicas^ 

N 'esses calendários, <x>mo nos precedentes, tèm-se, para 
d anno médio 365 -dias e Vi* São lunares nos detalhes e so- 
lam* no seu oonjiracto. Foram esses calendários em uso na 
■Grécia, «a Macedónia, em Roma desde Numa até Júlio 
César ; são ainda empregados pelos natttraes do Indos- 
tão, pelos Chinezes, Japonezes e Mongóes. Pertencem & 
mesma classe, o calendário israelita e o da Igreja <&ristã, 
para determinara época das suas festas. 

( Calendários lunares. —Para a formação destes calendários 
só se leva em conta o curso da Lua. Somente, dá-se aos 
mezes maior ou menor duração, de modo que o sèu prin- 
cipio corresponda approximadamente com a lunação; 
Reunindo um certo numero de annos, regulados pelos ca* 
lendários desta espécie, obtém- se sempre um anno mé» 
dio de 354 d 8*>. Estes annos são chamados vagos, por- 
que percorrem successivamente todas as estações. 
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CALENDÁRIOS ROMANO S JULIANO ' 

* * ' 1 

Na origem, o anno romano compunha* se de 10 metes, 
com 304 dias ; Plutarcho, porém, pretende que esses 10 
mezes continham 36o dias. ■ - } 

Março era o primeiro mez, como ainda indicam os no- 
mes Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro, que designa* 
vam os 7 o , 8 o g° e io° mez. 

O calendário de Numa estabeleceu um anno lunar de 
355 dias, dividido em 12 mezes desiguaes. Qs mezes 
de Julho e Agosto chamavam -se então Quintilis e Sextilis ; 
Fevereiro era o ultimo.mez do anno. Havia alternada* 
mente annos communs e annos intercalares. O 1 3 o mez 
intercalar tinha. 22 ou 23 dias, ç chamava- se Afercedouius* 
Este pequeno mez era collocado, não no fim do anno t 
depois de Fevereiro, mas dentro deste mez entre os dias 
23 e* 24. Este calendário era regulado por um período 
de 8 .annos, octennium, comprehendendo .2930 dias. 

Infelizmente, este calendário era inexacto ; — para re-, 
ctifical-o, os sacerdotes fizeram n'elle intercalações tão. 
extraordinárias que 190 annos antes de J. C. o rde Ta- 
neiro correspondia a 29 de Agosto, e em 168, a 1 5 de Ou- 
tubro, j 

Júlio César sendo a um tempo dictador e pontífice, o 
cuidado de rectificar o calendário fazia parte de suas attri- 
buiçpes. Mandou vir do Egypto o mathematico Sosigeno e, 
o encarregou deste trabalho. Sosigeno fez comprehender 
que não era possivel dar ao anno uma forma constante, 
senão abandonando a Lua para regulasse pelo Sol. Como 
o anno solar era naquelle tempo, avaliado em 355 dias e 
6 horas, ficou decidido que as seis horas deixadas . du- , 
rante três ajmos K constituiriam çom a,s, seis do quarto^. 
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anuo um dia supplementar. Indicou-se até o lugar do ca- 
lendário onde devia ser introduzido o dia : foi depois de 
24 de Fevereiro,— uso ainda hoje conservado pela igre- 
ja. Ora, como o dia 24 de Fevereiro chamava-se sextileou 
6 das calendas de Março, o dia intercalar tomou o nome 
de bissexto, de bis sextus, duplo sexto. 

1 Esta reforma data do anno 708 de Roma e é chamada 
Reforma Juliana. 

Usando dos seus direitos e prerogativas de pontífice, 
Júlio Cetar restabeleceu a ordem das estações por meio 
de uma intercalação que elevou a 445 o numero de dias 
do anno 47 antes de J. C. ; além da intercalação ordinária 
de 23 dias, crearam-se dois mezes* especiaes, um de 34, 
outro de 33 dias, que foram collocados entre Novembro e 
Dezembro ; este anno foi designado pelo appellido de 
anno de confusão . 

' Para conservar a memoria d'este facto, o mez Quin- 
tilis tomou o nome de Julius (Julho). 

Quando Júlio César reformou o calendário, ordenou 
que os mezes fossem alternadamente de 3 1 e 3o dias. Os 
mezes impares ou de 3i dias seguiam a ordem dos nú- 
meros impares 1, 3, 5, 7, etc , os mezes pares eram os 
2, 4, 6, etc. O mez de Fevereiro foi exceptuado e teve 29 
ou 3o dias. 

• Porem, Augusto, não querendo ser inferior a Júlio Cé- 
sar, trocou o nome do mez Sextilis em Augustus (Agosto) 
e tirou de Fevereiro um dia para igualar Agosto com 
Julho. 

CALENDÁRIO GREGORIANO 

A reforma Juliana, que foi um grande passo na sua 
época, baseava-se sobre um erro, visto que considerava 
como exacta uma duração do anno den m 8 8 maior do : 
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itfUtó 9a nseiidfcHe; kto. é, que o oslenitorip juliano dava 
90 entufe fevalos de 36>* a5 emquanio a valpr médio é 
sjmenAed* 36*5* 24*2. A difiereaça o» d 0078 por anão 
dáenfe^M». aanos 3f 12*, Este erro, a principio deeaper- 
cebido, multiplicou ie de modo a psoduato um* dia em 134 
90*0*, maia ou. meãos* 

Pedra» d'AíiiyV carebal da C&mbsey, apresentou ao 
papa Jojfe. XXiM, em 141a, uma memoffci tendo por 
efejeeto a ceforma do, calendário. 

Nos concilio de Constança, em 14-17. no de Baeiiea em 
1436) e 1439, faMou-seda reforma. Para reaH«al*a, o papa 
Xisto IV caamou á Roma, o famoso matemático Regio,- 
mflnmnm» que morreu joven ainda, em 1476, antes de 
concluir este grande trabalho* 

Os papas Leão X e Pio IV occuparam-se também desta 
correcção, ordenada pelo. concilio Tridentino. 

Emfim, para remediar ao desarranjo que augmentava 
cada anuo, porque o equinoxio paschoal y fixado pelo con- 
cilio de Nícêa em 3a5, ao dia 21 de Março, achava-se 
em i5S2 no dia 1 1 do mesmo mez, e repor o dito equi- 
noxio no higar determinado pelo concilio, Gregório XIII 
encarregou um sábio italiano, Aloisio Lilio da reforma 
do calendário, e conforme o aviso dos principaes astró- 
nomos, entre os quaes Ctavius, o papa ordenou que no 
anão. i56a seriam supprimidos 10 dias, passando do dia 4 
ao. dia lide Outubro^ £, para evitar a reprodução do 
earce, determinou que, no espaço de 400 annos, seriam 
suppreesos fcrea bissextos, per conseguinte 1700, 1800 e 
taco aão são fetsseatot, porque 16000 foi. O anno 2000 
ae*à bissexta. 

Assim, pela reforma gregoriana, um anno é bissexto 
quando seu miMesimo é divisível por 4. Um anno. se- 
euéarç bissexto quanga a parle secular do mitiesimo é 

Annuario— 1808 4 
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múltiplo de 4 ; não sendo por exemplo bissexto o anno 
de 1900 porque 19 não é divisível por 4. Os Gregos e os 
Russos são hoje 'os únicos povos da Europa que con- 
tinuam no emprego do calendário Juliano, achando-se por 
isso o seu anno atrazado 12 dias do nosso. 

A suppressão de um bissexto no fim de cada um dos 
três séculos em seguida, para restabelecel-o no fim do 
quarto, dá, para o comprimento do anno solar, 365 d. 
242500 Esta duração sendo um pouco maior do que 
a verdadeira, supprimir-se-ha ainda um bissexto no fim 
de 4000 annos, o anno médio é então de 365 d . 24225, 
quantidade tão approximada daquella que fornecem as 
observações astronómicas, 365 d . 24226, que a differença 
pode ser considerada insensível. 

CALENDÁRIO PERPETUO 

A Idade media só conheceu os calendários geraes ou 
perpétuos, podendo servir— certos dados sendo conhe- 
cidos,— para todos os annos. Compunham-se de quatro co- 
lumnas contendo: a serie dos dias do mez designados pelos 
números i, 2, 3, etc ; a serie das lettras dominicais, princi- 
piando por A para o i° de Janeiro ; a successão dos áu- 
reos números ; as festas fixas da Igreja. 

Lettras dominicaes. — Dá-seonomede lettras dominicaes 
ás 7 primeiras lettras do alphabeto que, nos calendários 
perpétuos, se collocam defronte dos dias do inez. Estas 
lettras A, B, C, D, E, F, G voltam como um circulo e 
formam períodos contínuos até o fim do anno. O dia i° 
de Janeiro de qualquer anno sendo designado pela lettra 
A, o dia 2 por B, etc, a lettra que corresponder ao do- 
mingo será considerada lettra dominical. Assim, i883 co- 
meçou em segunda-feira, designada por A, o domingo se- 
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guintè, (7 de Janeiro) era designado por G que foi a lettra 
dominical para o anno de i883. £' fácil ver- se que a let- 
tra dominical retrocede anno para anno de uma ordem, 
assim a 1884 correspondia com a lettra dominical F, 
porém sendo esse anno bissexto, isto é, contando o 
seu mez de Fevereiro 29 dias, em vez de 28, a lettra F 
apenas sérvio para os dois primeiros mezes, sendo 
necessário para os dez mezes seguintes tomar-se a 
a lettra em seguida que é E. Os annos bissextos pois 
têm duas lettras' dominicaes : a que lhe compete pelo 
numero de ordem que occupa a contar do primeiro do- 
mingo de Janeiro e a que a precede immediatamente na 
ordem alphabetica. A primeira serve para os dois pri- 
meiros mezes e a segunda para os dez restantes. Aná- 
loga observação . applica se ao anno que segue um anno 
bissexto: 1884 principiou em terça-feira, porém sendo 
18 *4 bissexto, i885 começou em quinta-feira e não em 
quarta. 

Período Juliano — Só passados 7 annos bissextos ou 7 
vezes 4 annos é que as lettras dominicaes reproduzem-se 
na mesma ordem periódica; este período de 28 annos, 
no fim do qual as datas dos mezes e os dias da semana cor- 
respondem-se, constitue o cyclo das lettras dominicaes, 
impropriamente chamado cyclo solar. Este cyclo principiou 
no anno 9 antes da nossa era. 

O período Juliano é o producto do período de i5 annos 
chamado indicção romana pelo cyclo solar de 28 annos, e 
pelo cyclo lunar de 19 annos; a sua duração completa é 
pois 

15X28X19=7980 annos. 

Admitte-se que principiou 47 1 3 annos antes de Jesus- 
Ghristb. No anno 4713 antes de Jesus Quisto achava-se no 
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sen prhoeflro annexráa um d'e&es?>*riod<fe. Gbttiià#ti*è 
pois aquelleanno tomo ríriJhelro d© período juliano, sendo 
o primeiro da era vulgar o anuo 47^4 do mesmo -pevloâo* 
Em gerai,s«gundo fòr anterior o« .posterior a }e*tis CbriMo, 
o milésimo de qualquer anão, batta 9ttbtrahiN> de 47*4 
ou 9omma)o com *?t3 para ter-se o nmaoct n re s pondente 
no período. Juliano. Aseim 00 dnnos de 1886 antes e ée« 
pois de Jesus-Christo equivalem respectivamente aos -an- 
uo© 4714— >É86-s$*8 e 47i3-n886-=é5$9 doperióo Ju- 
liano. 

Os números de ordem de qualquer anão no cyttk> notar, 
no lunar e no de indiccâo -que o comprehenó€m t eonfc* 
tuem respectivamente o cych $ôiar y ò <mhw rfafferir e u-á»» 
<fof<ib romana d'aquelle anno, sendo aliás iguaes mos reétoa 
da divisão do milésimo do anno correspondente no pe- 
ríodo Juliano por »S, 19 e t5. 

Assim para determinar se o eyck sola*, o n tt méro tokno { % 
a indicção romana do anno de 1898; ou do seu equivalente 
66 u no período Juliano, bastará dividir 6611 respectiva- 
mente por 28, 19 e 1 5 limitando-se a considerar os restos 
correspondentes que são 3, 18 e 11. 

Cyclo solar-Resto ...,<.,.vi — ^ ^\ «3 

Cyclo lunar ou Numero aureo=Restol ;r- J 3 ^ 1 ^ 



Indicção Roffiana= Resto I -7 1 = 



»u 



Indicção. — A indicfão fomáttà é uma espécie de cyclo 
de 1 5 annos, que nenhuma relação tem com aa staonot ate. 
A indicção romana principiou em i" de Janeiro do ando 
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cuja ca«*ft<e4eft0Ulfecl*a, « ritie&H i*4*GÇ$es **mértta 
tfté f ai**d*wrte* de jf, G A -&id*cçi* «ttfpwg***» %ó- 
HM3fe%a* d«fl» dtt oHBWNHIwfii i*pift« 

TZjwcta. — Já dissemos, que se dá o nome de epacta, dq 
grego ejcaxioç, accrescido y compUmentar, ao numero de dias da 
lua nova antes do principio do anno. Este numero dá 
a idade da Mm tmv de J«*»frò de —ta m i m irtiw » 

"?)^a«s^oTOtttooiJWcTlilfo n<« cdleniterlD*, sthíraa- 
rios, etc, 'tferrdtffe da palWfa ^padta, fndiõa a Íífe8e 3a 
toa no dial* tie Janeira. 

T)am6s aqui o valor da epacta correspondente a cada 
áureo numero, ou àos dezenove amos do cyclo luaar. , 



3 

n 

•»• 

6 

7 
8 



* 


ft 


XI, 1 


•w 


Kffll, 


« 


«IH, 


r 4 


3HV, ' 


'f$ 


XXV, 


16 


VI, 


t 7 


, XV1I, « 


48 


XKVin,» » 


*9 


TBC, j 


í ■ 



XX, 

1, ' 
1?», 

w, 
xv, 

Vil, 



Esta lista pôde «ww -até fr mm m «k-ty». Para o sé- 
culo seguinte, ha de soffrer correcções. 

^O — mtotm "Hfffiwt •■»»- ae^t*'l**te'Sír**pite- 
imniMili jirr »im 1111 irnr^^T, pwqtw >yWte 'awatww 
que uma lunação seja completa em <• 'IfcWMufcft) ettMW 
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outra em 3r do mesmo me*. No primeiro caso, a epacta 
de io de Janeiro, será XXX* e no segundo, zero. 

Para achar a epacta de um anno qualquer do século 
actual, não possuindo a lista acima, procura-se o áureo 
numero do anno, multiplica- se esse numero por 1 1, sendo 
o producto accrescido de 19, divide-se essa somma por 
3o, o resto da divisão dará a epacta. 

Computo eccksiasHco.—Q computo é o c^njucto das re- 
gras e d s cálculos que servem para determinar as épocas 
das festas moveis do calendário religioso e civil. 

As leis da Igreja, estabelecidas pelo concilio de Nicea, 
querem que a festa da Paschoa seja fixada ao primeiro 
Domingo que segue a lua cheia do equinoxio da prima- 
vera. Essas leis suppòem que este equinoxio se dá sem- 
pre em 21 de Março, o que não é perfeitamente exacto. 
Além d'isto, as epactas civis não concordam sempre com 
as epactas astronómicas ; ha em certos casos uma diffe. 
rença de dois dias. Por esse motivo, acontece que os 
annuarios indicam a lua cheia para uma época que aos 
olhos do publico, deveria trazer a Paschoa para o do. 
mingo seguinte, emquanto esta festa cahe mais tarde ou 
mais cedo. 

Existe um período de 35a ánnos, chamado cych paschoal, 
dionysiano ou victoriano y inventado por Dionysio o Pe- 
queno, ou por Victorius, no fim do~qual a festa da Pas- 
choa corresponde ás mesmas datas, reproduzindose na 
mesma ordem. 

FESTAS MOVEIS B IMMOVEIS 

. As festas immoveis dão-se sempre nas mesmas (latas ; as 
fystas moveis dependem da festa de Paschoa, a qual muda 
4e data em cada anno. 
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As festas immoveis são as seguintes : 

A Circumcisão do Senhor a i de Janeiro 

Á Epiphania a 6 de Janeiro 

A Purificação de Nossa Senhora. . a 2 de Fevereiro 

A Annunciaçáo de Nossa Senhora a »5 de Março 

S. João Baptista a 24 de Junho 

S. Pedro a 29 de Junho 

A Assumpção de Nossa Senhora. • a i5 de Agosto 

A Natividade de Nossa Senhora. . a 8 de Setembro 

Todos os Santos a 1 de Novembro 

A Conceição de Nossa Senhora. ... * a 8 de Dezembro 
O Nascimento de N. S. Jesus 

Christo .. a 25 de Dezembro 

Os quatro domingos de Advento, são os que precedem 25 
de Dezembro. 

A festa de Paschoa, segundo a Igreja é o primeiro do- 
mingo que segue a lua cheia depois de 20 de Março, sé 
o dia seguinte for domingo esse será o dia cie Paschoa, 
portanto nunca essa festa pode realisar-se antes de 22 de 
Março. 

Se a lua cheia for a 20 de Março, a lua cheia seguinte 
dar se-ha a 18 de Abril e se for domingo esse dia, só no 
domingo seguinte, isto é a 25 de Abril poderá realisar-se 
a Paschoa. Portanto nmnea pode a Paschoa ser depois de 
a5 de Abril. 

As outras festas moveis estabelecem-se do seguinte 
modo : 

A Septuagtsima é o nono doiuingo ou 63 dias antes da 
Paschoa. 
A Quinquagesima é 49 dias antes da Paschoa. 
As Cinzas na quarta feira que segue a quinquagesima. 
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O domingo da Pa$*ê*é iwániun dia* %ntm* te F aa ch oa. 

O domingo d* Ramos, é sete dias antes da Pasçhoa. 

A Paschotlfi ou Quasimodo é no domingo depo& da 
Paschoa. 

i4 Xtt&j&vé na quintarfejia, qua&nia dias depois* da 
Paschoa. 

i4s ladainhas > nos três dias que precedem a Asceaçâo* 

Espirito Santo y è cincoenta~ dias depois da Paschoa. 

A SS. Trindade é no dominga depoit do Espírito. Santo. 

Corpo dl Deus é na quinta-feira depois da SS. XnQr 
dade. 

As Têmporas, instituídas em> 460*. pelo papa S . Leão, 
foram fixadas da maneira seguinte pelo papa. Gre- 
gório VII : observam-se sempre na quarta feira, sexta- 
fcim g, gjih ba do» pri p çú p j amto p^ta owtftfrfrú>a íflwie- 
diata ao dia do Espirito Santo ; quarta-feiqt teçam te 
gyaUafiftoda Saata Çxwz+n te Sflt*»to»>;, <jua*tarf<wra 
te tiu^eica semana, te À4v«8te » tqrt»* <iwaata4efca 
<tep<w* **& ViPW*. 
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ANNUARIO DO OBSERVATÓRIO 

A*WO I>E 1898 

Annos correspondentes 

Anno de 661 1 do período Juliano. 

p » 5653 da era hebraica, começa a 27 de Setem- 
bro de 1897, e o anno de 5659 começa a 17 
de Setembro de 1898. 

» » 265 1 da Fundação de Roma, segundo Varron. 

» » 1898 do calendário gregoriano estabelecido em 
Outubro de i582, começa a i° de Janeiro. 

» » 1898 do calendário Juliano ou russo, começa 
12 dias mais tarde, a i3 de Janeiro. 

» » i3i5 da hegyra, calendário turco, começa a 2 
de junho de 1897 e o anno de 1 3 16 co- 
meça a 23 de Maio de 1898. 

» » 1 06 do calendário republicano francez, começa 
a 22 de Setembro de 1897 e ° anno de 107 
começa a 23 de Setembro de 189*. 

9 o anno da proclamação da Republica dos Estados 

UniJos do Brazil. 
10 o anno da extineção da escravidão do Brazil. 
76 o anno da independência do Brazil. 
3960 anno da descoberta do Rio de Janeiro. 
3980 anno da descoberta do Brazil. 
4060 anno da descoberta da America. 



Calendário gregoriano para o anno de 1898 

COMPUTO ECCLESIASTICO 

Cyclo solar 3 | Indicção romana ti 

Áureo numero 18 | Epacta 7 

Letra dominical..»..» & 

ANNUARIO — 1898. 5 
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FESTAS MOVEIS B MMOVEIS DA IGREJA CATHOTICA 

Designações Mezes Dias 

/Março ^2, |e 5 

Têmporas .. Jj 1 " 1110 * 1, 3 e 4 

*^ ""iSetembro 21, 23 e 24 

\ Dezembro 14, 16 e 17 

Festas moveis 

Designações Mezes Dias 

Septuagesima Fevereiro • . 6 

Cinzas Fevereiro 23 

Ramos Abril 3 

Paschoa. .. Abril..... 13 

Ascenção Maio 19 

Espirito Santo Maio 29 

Trindade Junho .... 5 

Corpo de Deus Junho 9 

Advento. Novembro 26 

Festas immoveis 

Designações Mezes Dias 

Circumcisão Janeiro. 1 

Epiphania Janeiro 6 

S.Sebastião.. ......... Janeiro 20 

Purificação Fevereiro 2 

Annunciação Março 25 

Santo António Junho i3 

S.João Junho 24 

S.Pedro Junho 29 

Assumpção.... Agosto . . i5 

Natividade Setembro. 8 

Todos os Santos Novembro. ........ • . . i 

Conceição Dezembro 8 

Natal» ..,.,, Dezembro, , . 25 
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Começo das estações 

Outomno á 20 de Março, ás 1 1 h. M. 
Inverno á 21 de Junho, ás 7 h. M/ 
Primavera á 22 de Setembro, ás 10 h.T» 
Verão á 21 de Dezembro, ás 4 h. T. 

DIAS FERIADOS 

São considerados feriados os seguintes dias de festa 
nacional, estabelecidos por decreto de 14 de Janeiro de 

1890: 

Janeiro. • • 1 Consagrado á commemoração da frater- 
nidade universal. 

* Fevereiro 24 Promulgação da Constituição dos Esta- 
dos Unidos do Brazil. 

Abril 21 Consagrado á commemoração dos pre- 
cursores da Independência Brazileira 
resumidos em Tiradentes. 

Maio. . .. 3 Consagrado á commemoração da desco- 
berta do Brazil. 
» 1 3 Consagrado á commemoração da frater- 

nidade dos Brazileiros . 

Julho 14 Consagrado á commemoração da Re- 
publica, da Liberdade e da Indepen- 
dência dos povos americanos. 

Setembro. 7 Consagrado á commemoração da Inde- 
pendência do Brazil. 

Outubro.. 12 Consagrado á commemoração da desco- 
berta da America. 

Novembro 2 Consagrado á commemoração geral dos 
mortos. 
» 15 Consagrado & commemoração da Pátria 

Brasileira. 
* Estabelecido por decreto de 28 de Fevereiro de 1891. 
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Entrada do sol nos signos do zodíaco em 1898 

Tempo médio do Rio 
COMEÇO DAS ESTAÇÕES 



Bitiçffea 



Signos 



"H 


liei 


3 


3 5 




Q 


O 






3o» 


Janeiro 
Fe ver... 


x 2 


33o 


18 


o 


Março. . 
Abril... 


20 


3o 


19 


6o 


Maio. . . . 


20 


90 


Junho... 
Julho. . . 


21 


120 


22 


i5o 


Agosto.. 


23 


180 


Setemb. 


22 


210 


Outub.. 


23 


24O 


Nov. .. 


22 


27O 


Dez .... 


21 



Hora T. C. 



Outomno 
Inverno., 
Primavera 
Verão . . 



Aquário.. . 
Peixes. ... 
Carneiro. . . 

Touro 

Gémeos.... 

Câncer 

Leão 

Virgem.... 
Balança . . . 
Escorpião . 
Sagittario .. 
Capricórnio 



h M 

9 2 T 

11 33 M 

11 14 

11 3 



M 
T 

10 53 T 

7 14 M 

7 

45 

4* 

i5 



T 
M 
T 
M 
M 
T 



Symbolos astronómicos 



Y Aries... 
>çy Taufus. 
tf Gemini. 
69 Câncer. 

SI Leo 

Hg Virgo. . 



Carneiro. 

Touro. 

Gémeos. 

Carangueijo. 

Leão. 

Virgem. 



>£k Libra 

!*l Scorpius 

>-» Sagitíarius . . 
£ C^ricornus. 
sss Aquarius. .. 
X Pisces 



Balança. 
Escorpião. 
Sagittario. 
Capricórnio. 
Aquário . 
Peixes . 



£ Mercúrio. 
Ç Vénus. 



$ Terra. 
çf Marte. 



¥ Júpiter.. 
\) Saturno. 



ijf Urano. 
# Neptuno. 



C Conjuncção, n Quadratura, cf opposição, Q Nodo 
ascendente, £3 Nodo descendente. 



k_ 
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.Semi-diametro do sol ao meio 


t-dia médio 


1898 




Janeiro... 1.... 16 17.5 


Julho 


1.... 15 4Í'.4 


11 ... 16 17 3 




11..., 


15 45.5 


51.... 16 16.5 




21... 


15 46.1 


Fevereiro. 1.... 16 15.2 


Agosto . . . 


1... 


15 47.3 


11.... 16 13.5 




11... 


15 48.7 


21.... 16 11.4 




21... 


15 50.5 


Março.... 1.... 16 9.5 


Setembro. 


1..., 


15 52.9 


11.... 16 7.0 




11... 


15 55.3 
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5 95.21 
9 31.76 
13 28.31 
17 24.87 
21 21.43 
25 17.99 
29 14.56 
33 11.12 
37 7.69 
41 4 25 
45 0.81 
48 57.37 
52 53.92 
56 50.47 
18 00 47.02 
4 43.58 
8 40.14 
12 36.70 
16 33.26 
20 29;82 
24 26.38 
28 22.9Í 
32 19*50 
36 16.06 
40 12.62 



Apogéo no dia lá.. 
?arigta»0 <U* \* á.. 
Apoffto ao dia 39 á.. 



k 
16.9 

8^ 
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Eclipses dô 1W8 

SEGUNDO OS ELEMENTOS t>À «CONNAISSÀlfcK DBS TBM#S» 



t- : ...; j 



I 



! JSM/m jkirtf* Ai Im, viéivel no' Brasil, em 7 de Ja- 
neiro. ■ j _ j _ ! _ / 

Entrada tia loa na penumbra (7 dè Jaheiro) 7 6.9 da t. 

Entrada da lua na sombra. *...*♦ 8 54.9 da t. 

líeiò do ecfipse ... 9 44.? da t. 

Sabida da sombra ...,.'.. .. 10 29.8 da t. 

Sabida da penumbra (8 de Janeiro), u. .. o 17.7 da m« 

À grandeta do eclipse, sendo 1; o diâmetro dá lua 

è o.j57« - « '...♦- 

O primeiro contacto com a sombra far-seí-ha a 169» dé 
ponto Norte do limbo limar, contando ( pfra E, e o ultimo 
tt 143* para W ; sendo ambos os casos para a imagem 
directa. ; 

Aluanasçe no Rio de Jajneirç às 6*47* da tarde, ou 
pouco antes da v«^bôsedo phenomeno. 



11' Eãipse fatal do solo. 21 dt Janeiro, iaviaiyel no Brasil; 
Visível em boas conlíições i^a Africa- Qriental do Norte e 
aaa índias. | 

O começo ido eclipse geral teràlogarX 12 de. janeiro 
(t. civil) a 11 53 m da m M nora do Rio, na long. 6404' a 
£. do Rio e ná, latitude o^N ; terminando ás 7 h o» 
4a m., na longitude de 154°^' ®< *> Rio e ma latitude d$ 

«053' n.,, ,,: :/•_ '"*;.. j.'". .. - _. ^ .; 
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; lll$cl&4 fiarcitid* Am, a 3 de Julho, paiciaijaente vi- 
sível jujt Bip de Janeiro. 

Enfada da lua nà penumbra (3 de Julho) 3 54.x da t. 

Entradádaluana sombra % ;. .....>...,.'. 4 53.á da t. 

Meio do eclipse 6 a5»ó ia \. 

Sahida da sombra _•♦♦.— 7 56.3 da t. 

Sahida da penumbra 8 55.4 da t. 

A grandeza do eclipse — 0*933, senda q diâmetro 4% 

lua ■» 1. , 

Ò primeiro contacto com a' sombra far-se-haa 49 o do 
ponto Norte do lrmbada lua; contando para E ; e o ultimo 
far-se*ha à 70», contando* para W '; sendo os dous casos 
para a imagem directa. 

Nascendo a lua no Rio n'êsse dia ás 5 h ai™ da tarde, 
somente 9. fim dò eclipse será visível. . 

IV Eclipse annuJar do sol^o, 18 de Julho, invisível no Rio 
de Janeiro < vitivej no sul do Orceaho Pacifico e visivfel 
ejtf roas eondiçõea e como ecttpse parcial nó sul da Ame-' 
rica Mttftótai»]» 

Começa o eclipse geral para a terra, no dia 18 de Julho 
ás 2* 9 m .8 da t., tempo médio civil do Rio, na longitude 
1 1 5°35' a W do Rio e na latitude de 1 5°53' S. Dar-se-ha o 
fim do eclipse geral na longitude de 40*6' W do Rio e 
latitude 4 5°55' S ás 7!» i8»o da t., tempo civil do Rio. 

Os pontos extremos da linha boreal de simples contacto 
são : 

134 o 22' Long. W, do Rio e i° 8' latitude Austral. 
1080 ^5' Long. E do Rio e 3i°5o' latitude Austral. 

V Eclipse parcial do sol, a 12-1 3 de Dezembro, invisível 
no Rio, visível no Oceano Glacial Antartico, 
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O começo do eclipse geral dar-se-ha no dia i3, ás 
8 * 45» da manhã t. civil do Rio, na longitude 149*33' a 
W do Rio e latitude de 65*j5' S. 
. O fim do eclipse geral terá Jogar no dia 1 3 ás o> 25*8 
da m. na longitude de 163*14' W do Rio e latitude 
6 4 n6' S. 



VI EcUpse iotsi dã Im, em 27 de Dezembro, visível par- 
cialmente no Rio de Janeiro. 

k m 

Entrada da lua na penumbra (27 de Dez.) 5 40.8 da t. 

Entrada da lua na sombra 6 55. 1 da t. 

Começo do eclipse total 8 4.7 da t. 

Meio do eclipse ..« 8 49.4 da t. 

Fim do eclipse total 9.34.1 da t. 

Sahida da sombra ... 10 43 .7 da t. 

Sahida da penumbra 11 58. o da t. 

O nascer, da lua n*esse dia, no Rio, tendo logar . às 
6* 42* da tarde, não se poderá* observar a entrada da 
lua na penumbra, e muito dificilmente na sombra. 
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Janeiro de 1899 



PLANETAS 



Hascer 



Passa g. 

pelo 

rnerid. 



Occmo 



PHENOMBNOS DE 189S 



As horas sio om tompe médio 
do Bio de Janeiro 



MERCÚRIO Ç 



h m 
6 11M 
4 43 , 
3 53 , 



h m 

50 T 
11 20 M 
10 33 , 



a m 
7 29T 
5 57 , 
5 13 , 



VÉNUS 



h in 


h m 


4 32M 


11 17 M 


448 , 


H3i, 


5 5 , 


ti 47 , 



h m 
6 2T 
6 16 , 
6 99 , 



MARTE çf 



h m 


h m 


4 2711 


11 1811 


4 20 , 


:l 6, 


4 15 , 


11 0, 



h m 
5 59 T 
5 52 , 
545, 



JÚPITER Jf 



h m 
11 42T 
11 5 , 
10 96, 


h m 
5 49 M 
5 19 . 
4 33, 



h m 
11 5KU 
!1 19 , 
10 40, 





SATURNO J> 


1 
11 

21 


h m 

226, 
147, 


h m 
9 40 M 
9 4, 

8 95 , 



h m 
4 18 T 
3 42 , 
3 3, 



URANO ift 



h m 


h m 


2 85M 


9 14 M 


1 58 , 


8 37 . 


1 20 , 


7 59 , 



h m 
3 53T 
3 16 , 
2 88! 



NEPTUNO # 



h m 


h. m 


5 9T 


i0 3)T 


4 28 , 


9 52 , 


3 48. 


9 12 , 



h m 
8 57M 
3 16 , 
2 36 . 



Vénus no nódo descen- 
dente. 
Mercúrio no Perihelio. 

O sol no Perigêo. 

Mercúrio em conj. inf. 

com o sol. 
Eclipse da lua. 

Mercúrio na max. latit. 

helioc. N. 
Júpiter em conj.com a 

lua ? 7 o 5 N. 
Mercúrio estacionário. 

Saturno em conj. com 
a lua. ^ 5" 40 N. 

O sol entra em Aquá- 
rio 

Mercúrio em conj . com 
a lua $ 4 o 12 N. 

Marte em conj. com a 
lua (/ o» 22 N. 

Vénus em conj. coma 
lua 9 o° 42 S. 

Eclipse do sol,invisivel 
no Rio. 

Júpiter estacionário. 

Mercúrio na sua max. 
elong. 25° 4 W. 



Annuario— 1898 
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Fevereiro de 1998. 




8 


PLANETAS 


a 

5 


a 


PHENOMENOS DE 1898 




Hunr 


Piuig. 

pelo 
«•rid. 


OCCMO 


Ai horas sio om tempo médio 
do Bio de Janeiro 


MERCÚRIO Ç 


3 

4 
IO 

II 
«4 
■4 
i5 
18 
18 
18 

20 
21 
20 
28 


22 

IO 

7 
3 
3 
«4 
7 


IO 

20 

IO 
IO 

23 

6 


Mercúrio no nódo des- 
dente. 

Vénus no seu aphelio. 

Júpiter em conj.com a 

lua. ¥ 7 o 9 N . 
Mercúrio em conj. com 

marte. 5 o° 1 N. 
Mercúrio no seu aphe- 
lio. 
Saturno em conj. com 

a lua. ^ 5 a 3o N. 
Vénus em conj. sup. 

cem sol. 
s< 1 entra no signo do 

Peixe. 
Marte em conj . com a 

lua. (/2°2 S. 
Mercúrio em conj. com 

lua. Ç 3 o 19 S. 
Vénus em cònj. com a 

lua. 9 5o 2 S. 
Urano em quadratura 

como so'. 
Vénus na max: latit. 

helioc. S< 
Neptuno estacionário. 


| h m ! h m 

5 3 48 M 10 30 M 
11 4 6 , 10 46 „ 

31 4 34 . 11 8 , 


h m 
5 19 T 
5 9T» , 
5 49, 


VÉNUS ^ 


h m 
6 H7M 
6 41 , 

6 43 . 


1 
11 
91 


h m 
5 95M 

5 41 , 

5 09 , 


h m 1 
OIT 

11 „ 

91 . 


MARTE çf 


1 
U 
91 


h m 
4 10 M 

4 « , 
4 8 . 


h oi 
10 58 M 
10 46 . 

10 39 „ 


h m 
5 30T 
5 96 , 
5 15 „ 


JÚPITER -f 


11 
91 


hm 1 h m 
9 43T 3 50 M 

9 3,3 9 . 
8 91 . 9 97 , 


li m 
9 57 M 
9 15 „ 
9 33 . 


SATURNO 1) 


1 
11 
91 


h m 
1 11M 

34 . 

1 53 T 


h m 
7 50 M 
7 13 , 
6(19 , 


h m 
9 V9T 
1 59, 

111 .. 


URANO jfí 


1 
11 
91 


h. m 
o 88 M 
0. 
11 18T 


h m 
7 17 M 
6 39 . 
5 57 , 


h m 
1 5«T 
1 18 n 
36 , 


NEPTUNO # 


1 

11 
91 


h m 
3 4T 
928, 
1 ". 


h m 
8 98 T 
7 59 , 
7 8, 


h m 
.1 59 M 
1 16, 
39 , 
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Março de 1998 



PLANETAS 



Naicer 



Pasfag, 

pelo 
merid. 



Occaro 



MERCÚRIO $ 



h m 


h m 


5 1 M 


11 28M 


5 41 . 


11 5ti . 


6 /I . 


027 . 



h m 

5 55 T 

6 11 . 
6 97 . 



VÉNUS $ 



h m 


h m 


6 12M 


97 T 


«97 . 


84 . 


G49„ 


40 . 



h ra 
6 49 T 

6 41.. 
tt SS . 





MARTE çf 


1 

11 

21 


h m 
3 59 M 
3 55 . 
3 51 . 


b m 
J0 39M 
10 94 . 
10 15 , 



h m 
5 5T 
4 53 . 
4 39 . 





JÚPITER ¥ 


1 
u 

91 


h m 
7 47 T 
7 4. 
6 99 , 


h m 
1 53 M 

A 9 - 
96 . 

1 



h m 
7 09 M 
7 14 . 
6 30 . 





SATURNO t) 


1 
11 

91 


h m 
11 93 T 
10 45.. 
10 6 M 


h in 
6 9M 
594. 
4 45. 



h m 
41 T 
8. 
11 24 . 



URANO )ft 



hm 
10 47 T 

10 7, 
9 98 . 


h m 
5 96 M 
4 4». 
4 7. 



h ra 

5T 
II 93 M 
10 4tt . 



NEPTUNO # 



h m 
1 13 T 
034 . 
11 55 . 


h m 
6 87 T 
5 58 , 
5 19 „ 



h m 

J M 
11 92 . 
10 43 , 



| PHINOMBNOS DE 18 98 

Al horas «to em tempo médio 
| do Rio do Janeiro 



2 1 Saturno em quadratura 

com o sol. 
12 Mercúrio na sua max. 

lalit. helioc. S. 
19 Urano estacionário. 

10 Júpiter em conj. oom a 
| lua ¥ 7 c 4 » n. 

16 Neptuno em quadra- 
tura com o sol. 
2 1 Saturno em conj . com 
alua % 5<» 18' N. 
1 Mercúrio em conj. sup. 
i com o sol. 
10 'Marte em conj. com a 

I lua. çf 4 o 25' S. 
23 O sol entra no signo 
Aries, começa o ou- 
tomno . 
Saturno estacionário. 

1 1 í Mercúrio em conj. com 
a lua. $ 5o 56' S. 

1 6 Vénus em conj . com a 
lua. Ç 60 3S-' S. 
Júpiter em opposição 
com o sol 

12 Mercúrio no nódo as- 
cendente. 

23 Mercúrio em conj. com 
Vénus. £ i° 14' N. 
Mercúrio no seu peri- 
helio. 
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Juntio de 199S 



PLANETAS 



Nascer 



lUbsag 
polo 
merid. 



Occaeo 



PHENOMENOS DE 189S 



At horas sio om tompo médio 
do Bio do Janeiro 



MERCÚRIO $ 





h m 


h m 


1 


4 49 11 


10 91 M 


11 


5 8 „ 


10 38 , 


11 


5 55 , 


11 10 , 



h m 
4 OT 
4 8. 
4 37 . 



VÉNUS $ 



h m 


h m 


8 35M 


1 53 T 


8 47 , 


2 7 . 


8^4 • 


9 18 . 



h m 
7 11 T 
7 97 
7 42 



MARTE çf 



h m 


h m 


3 10 M 


8 57M 


3 9 , 


8 45, 


2 56, 


8 34 , 



a m 

l 44 T 

9 98 , 
i 19 , 





JÚPITER f 


1 
11 

91 


h m 
1 99 T 
43 , 
6, 


h m 
7 9iT 
6 44 . 

6 7 , 



h m 
1 99 M 
45 » 
8 , 



SATURNO "^ 





h m 


h m 


1 


6 9 T 


11 47 T 


11 


4 97 , 


11 5 . 


91 


3 46 , 


10 93 , 



li m 
(i 95 M 
5 43 , 
5 0, 



URANO rft 



h m 


h m 


4 36T 


11 14 T 


3 55 , 


10 33 , 


3 14 , 


9 59, 



li m 
5 5iM 
* U . 
430 . 



NEPTUNO # 



h m 


h ra 


7 20 M 


44 T 


6 43 , 


6 „ 


6 6 . 


11 29 M 



h m 
6 8T 
5 99 , 
4 52 . 



II 



18 



>9 



II 



9 



12 



26: 21 
29I 17 



Mercúrio na sua max. 

latit helioc. S. 
Saturno em conj. com 

a lua. \) 5o 14' N. 
Neptuno em opposição 

com o sol. 
Marte em conj. com a 

lua. çf 6 o \f S. 
Mercúrio em conj . 

com a lua, Ç 3 5o S. 
Vénus na sua max. 

latit helioc. N. 
O sol entra no signo 

de Câncer, começa o 

inverno. 
Vénus no nódo ascen- 
dente. 
Vénus em conj com a 

lua.Ç 3° i8'N. 
Júpiter em quadratura 

com o sol. 
Mercúrio em conj. com 

Neptuno. $ i° 27' N 
Mercúrio no perihelio. 

Júpiter em conj. com 

a lua. ? 70 3' N. 
Júpiter no Áphelio. 

Mercúrio em conj. sup. 
com o sol . 
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•Julho de 1899 



PLANETAS 



Nascer 



Pasug. 
pelo 
raeri4 



Occmo 



PHENOMENOS DE 189H 



A* horas tio era tempo médio 
do Bio do Jaaeiro 



MERCÚRIO £ 



h m 


h m 


6 5*M 


11T 


7 36 , 


1 0. 


7L8. 


132. 



h m 
6 í»0T 

6 94 , 

7 6. 



VÉNUS $ 



h m 


h m 


8 C8M 


9 98T 


8 57 . 


9 35 , 


8 Í5 , 


9 40 , 



h m 

7 5ST 

8 19 . 
8 95 • 





MARTE <~f 


1 
11 

91 


h m 
9 4Í» M 
2 41 . 
934 . 


h m 
8 93 M 

8 19 , 
« 1 . 



h m 
I 57 T 
143. 
1 V8 . 





JÚPITER y 


1 
11 

91 


h m 
11 98 T 
10 69 . 
10 16 . 


h m 
5 30 T 
4 55 , 
490, 



11 39T 
10 58. 
10 94 . 



SATURNO \) 



h m 


h m 


3 4T 


9 41 T 


2 99 . 


8 59 , 


14i. 


8 19 . 



h m 
4 1811 
3 36 . 
9 C6. 



URANO jfl 



h m 
9 33 T 
1 63 , 
1 13 . 


h m 
9 11 T 
8 31 . 
7 61 , 



h m 
3 49M 
3 9 
2 99 



NEPTUNO # 



h m 
5 98M 
4 00 , 
4 li. 


h m 
10 51 M 
10 18. 

9 33 . 



h m 
4 14 T 

3-86 . 

9 53 * 



Saturno em conj. com 

alua % 5 o 20 N. 
O sol no apogèo. 



8 Mercúrio na sua max. 

I latit. helioc N. 
' Marte em conj . com a 
lua <$ -4 o 56 S. 
Eclipse do sol invisível 

no Rio. 
Mercúrio em conj. com 
a lua. Ç 4 o 16 N. 



Vénus em conj. com 
a lua. $ f o 55 N. 

O sol entra no signo 
do Leão. 

Júpiter em conj com 
a lua. ^ 6° 59 N. 

Mercúrio em conj. com 
a Leonis * o° o. 

Saturno em conj . com 
a lua. i) 5° 18 N 

Mercúrio no nódo des- 
cendente. 
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Agosto de 1SOS 



PLANETAS 



Naeeer 



Pastag, 

pelo 
merid. 



Oceato 



PHSNOMENOS DE 1898 



A As horas sZo em tempo médio 
I do Rio de Janeiro 



MERCÚRIO Ç 


1 

11 
21 


h m 
8 1 M 
7 49 , 
6 39 „ 


h in 
1 48 T 
145 „ 
1 «2. 



h m 
7 35 T 

7 41 , 

8 05 „ 



VÉNUS $ 



h m 

8 4í»M 
8 41 „ 
833 , 


h m 
2 43 T 
2 44 , 
2 45 „ 



h m 

8 37 T 

"47 „ 

8 57 , 



MARTE 



<f 



h m 
2 95 11 

2 16 . 
2 6. 


b ro 
7 50 M 

7 39 „ 

727: 



h m 
1 15 T 
1 2. 

«48 . 



JÚPITER Tf 



h m 
9 38M 

830 . 


li m 
3 41 T 
3 10 „ 
2 37 „ 



h m 
» 48 T 
9 16, 
8 4» , 



SATURNO i) 



h m 


h m 


0-57 T 


7 31 T 


18 , 


6 55 ,. 


11 39 M 


6 16 , 



li m 
t HM 
13i „ 
53 , 



URANO rfi 


1 
11 

21 


li m 

29T 
11 50 M 
11 11 „ 


li m 
7 7 T 
6 93 , 
5 49 , 



li m 
1 45 M 
1 6„ 

97 . 





NEPTUNO $ 


1 
11 

21 


li m 
3 30 M 
2 54 „ 
«14. 


h ni 
8 53 M 

8 15 „ 
7 37, 



h m 
2 1«T 
I 38 „ 
l 00 . 



IO 



Urano estacionário. 

Mercúrio na sua max. 

elongação 27 o 22' E. 

Mercúrio no Aphelio. 

Saturno estacionário. 

Marte em conj . com a 
lua tf 3o 4 S. 

Vénus no nódo descen- 
dente 

Mercúrio em conj com 
a lua Ç1M4N. 

Vénus em conj. com 
Júpiter 9 1 5i S 

Júpiter em conj. oom a 
lua ? 6 5i N. 

Vénus em conj . com a 
lua$ 5 3N. 

Mercúrio estacionário. 

Urano em quadratura 
com o sol. 

O sol entra no signo da 
Virgem 

Saturno em conj . com 
a lua \y 5 o 4 N. 

Marte em conj. com 
" Neptuno tf i° 1 3 N. 

Saturno em quadratura 
com o sol. 

Mercúrio na sua max. 
.lalit. helioc. ... 

Marte no nódo ascen- 
dente. 
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Setembro de 1SM 


1 

o 
•o 

i 


PLANETAS 


i 


i 


PHBNOMENOtDB 1898 


NftMee? 


PatMf 
pelo 
morid. 


Oeeaeo 


At korMtloea teapeaedle 
4o Bio 4o Jaeeiro 


MERCÚRIO Ç 


5 

8 

i3 
«4 

«7 

«7 
17 

«7 

19 

ao 

21 

ai 
2a 

22 

27 


a 

22 

i5 
6 

1 

a 
6 

11 

4 
aa 



2 

1 
10 

4 


Mercúrio em conj. inf. 
como sol. 

Marte em conj. com a 
lua.</ o°54 r S. 

Mercúrio estacionário. 

Mercúrio em conj . 
com a lua,Ç 3 o 20' N. 

Neptuno em quadratu- 
ra com sol. 

Vénus no aphelio. 

Júpiter em conj. com 
a lua. ¥ 60 39* N. 

Mercúrio no nódo as- 
cendente. 

Vénus em conj com a 
lua. Ç 10 28' N. 

Saturno em conj. com 
a lua. \> 40 3o/ N. 

Mercúrio na sua max. 
elongação 17 o 5i' N. 

Vénus na sua max. 
elongação 46 o 24' £. 

Mercúrio no perihelio. 

O sol entra no signo 
da Balança, começa 
a primavera. 

Neptuno estacionário. 


1 
11 
91 


k a 
6 91 M 

6«4. 

5 0. 


> a 
91T 
11 15 M 
10 48 . 


k m 
698T 
5 6. 
486. 


VÉNUS $ 


1 
11 
91 


k a 
8 94 M 

8 16. 
8 7. 


k a 
945T 
9 45 . 
844. 


k a 
9 6T 
14. 


MARTE </ 


1 
11 
91 


k a 
1 54M 
141 . 
1». 


k a 
7 14 M 
7 0. 
6 46 . 


k a 

084T 
19 . 
7 . 


JÚPITER ?f 


1 
11 
91 


k m 
7 59M 
7 19, 
6 47 . 


k m 
9 1T 
199. 
58 . 


k a 
8 10 T 
7 39 » 
7 9. 


SATURNO % 


1 
U 
91 


k m 
10 57 M 
10 18 , 

9 49. 


k m 
5 84T 
4 56 . 
490. 


k m 

OHM 
11 34 T 
10 58 . 


URANO jfl 


1 
11 
91 


k m 
10 98M 
9 50 . 
9 19. 


k m 
5 6T 
*». 

3 50 . 


k m 
11 44 T 

11 6 . 
10 98. 


NEPTUNO $ 


1 

11 
91 


k m 
1 SIM 
58 . 
18 . 


b m 
6 5IM 
6 16 . 
5 86 . 


k m 
17 T 
11 39M 
4 59 . 



Ankiukio— 1889 



10 
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Otitabro <le 1899 



PLANETAS 



Nmcot 



Pmm|. 

pelo 
«orid. 



Occmo 



MERCÚRIO Ç 



h m 
5 6M 
5 19 w 
5 99 , 


h m 
11 9M 

11 «7 i, 
11 50 . 



h ro 

4 58T 

5 35 . 
« 11 „ 



VÉNUS 



h m 

HOOM 
7 50 , 
9íí7 . 



h m 
2 43 T 
9 39, 
9 30 , 



h m 
9 96 T 
9 *8 „ 
9 93 , 



MARTE (£ 



h m 
1 9M 

.0 49 . 
99 . 


h m 
6 80 M 
6 11 . 
5 59 i, 



h m 
11 51 M 
11 33 
11 15 





JÚPITER ^ 


1 
11 

91 


h.m 
6 13 M 

5 41 , 
5 9 „ 


h m 
90T 
11 55 M 

u n n 



h m 
6 39T 

6 J!» 
5 89 . 



SATURNO i} 



b m 


h m 


9 5M 


3 43 T 


89* . 


3 7 „ 


7 53 . 


9 09» 



h m 
10 *1T 
9 46 „ 
911 . 



URANO ifl 


1 
11 
91 


h to 
8 35 M 
7 56 . 

7 19 . 


h m 

8 13 T 

9 35 , 
158„ 



k m 

9 51 T 
9 14 
8 37 



NEPTUNO # 



h m 
11 30 T 
10 51 , 
10 11 , 



h m 
4 53 M 
4 14 „ 
3 34! 



h m 
10 16 M 
9 37 
8 57 



PHENOMENOS DE 189S 



Ai horM tio em tempe médio 
do Bio de Janeiro . 



Mercúrio na max. 
tude helioc. N. 



lati- 



Marte em conj . com a 

lua. çf 10 25' N. 
Vénus na max. latit. 

helioc. S. 
Júpiter em conj. com 

o sol. 
Mercúrio em conj . com 

]»a.Ç6»â7'N. 
Júpiter em conj. com â 

lua. f 6*28' N. 
Mercúrio em conj . com 

Júpiter. $ c° 2' S. 
Marte em quadratura 

com o sol. 
Vénus em conj. com a 

lua. 9 2 ° '9 S. 
Saturno em conj. com 

a lua. % 4 o 11' N. 
Mercúrio em conj . sup . 

com o sol. 
O sol entra no signo do 

Escorpião. 
Mercúrio no nódo des- 
dente. 
Vénus no seu maior 
brilho. 
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Novembro 4* 1808 



: PLANETAS 



Naieer 



Passag. 

polo 
merid. 



Oeearo 



PHKNOMBNOS DE 1898 



H Ao horM lio om tonpo nédio 
| do Bio do Janeiro 



8 



MERCÚRIO $ 



h m 


h m , 


5 42M 


15 T 


5 55 . 


38 , 


6J*. 


1 1. 



h a 

6 48 T 
7*1 . 

7 50 . 





VBNUS $ 


1 

11 

31 


h a 
7- IAM 
6 45 , 


h m 
2 11 T 
1 89 . 
51 / 



h m 
9 06 T 
8 88 
7 41 



MARTE ^ 



6K 
H 87 T 
U .8 . 



580M 
5 2, 
4 81, 



ha 
10 5IM 
10 27 . 
10 00. 



JÚPITER ¥ 



k m 
4 3iM 

te: 



h m 
HM9M 

10 18 . 
9 47 . 



SATURNO ^ 



h m 
5 6T 
4 86 . 
4 7 . 



k m 
-7 14 M 

.6 3». 
6 4 , 



h m 
1 53T 
1 19, 
44 , 



h m 
8 33 T 
7 59 , 
7 94, 



URANO jft 



% In 
6 3SM 

6 85 ; 


h ro 
1 17 T 
040 , 
4. 



h n 
7 66 T 
7 19 , 
6 43 , 





NEPTUNO $ 


1 
11 

21 


h itf 
9 27T 
8 47 , 
8 «. 


li 111 
2 50M 
2 10 , 

120: 



li m 
8 13 M 
7 ai ^ 
6 52 m 



Mercurfoí no Aphelio. 

Marte em conj . com a 
-lua. ( /3°4i'N. 
Vénus estacionário. 

Mercúrio em conj. com 

Urano. Ç i<> 53' S. 
Júpiter em conj. com a 

lua. ¥6° ai' N. 
Mercúrio em conj. còm 

a lua. Ç. o° 44' N. 
Saturno em cpnj . com 

a lua. % 3* tf! N. 
Vénus em conj . com a 

lua. $ ao 19» S. 
Vesta em conj* com a 
* lua. Vesta oo ?o' N. 
Mercúrio em conj . com 

Vénus. Ç i° i8 l N. 
O sol entra no signo 

do Sagittario. 
Urano em conj. com 

o sol. 
Mercúrio na sua maxT 

lalit. helioc. S . 



■5^^- 
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Deiembro <!• 1898 



PLANETAS 



Hmmi 



PftSMf. 

■•rid 



Oeeuo 



PHBNOMBNOS DÉ 1898 



A« àorts lio «m teapo »«dio 
de Hio de Jaaeiro 





MBRCURIO Ç 


1 
11 

91 


h ra 
6MM 
6 97 , 
6 19, 


h ra 
190T 
1 W, 
1, 



h « 
8 10 T 
7 69. 
6 46. 



VÉNUS $ 



h n 
6 &M 
4 19, 
8 *9 , 



h m 
II 49 M 
10 49, 
10 9. 



h m 
683T 
6 96 . 
485 . 



MARTE 



h m 
16 85T 
9 59 . 

• n. 



h ra 
4 IH 
394 . 
9 41. 



h ra 
9 V U 
8 49 . 
8 5. 



JÚPITER ty 



h m 


f b m 


954M 


9 1511 


*». 


849 . 


147. 


8 10. 



k ra 
3 36T 
8 4. 
388 . 



SATURNO \) 



h a 
5 3»»M 
4 56 . 

4 90. 



h ra 

10T 
11 3611 
U 1 . 



k ra 

6 50T 
6 16 . 
5 4*. 



URANO 



T 



k m 
4 47M 
4 10 . 
333 • 


k m 
11 97M 
10 60 . 
10 13 . 



b n 
6 7T 
5 30 , 
4 53 . 



NEPTUNO # 



h m 
7 26T 
6 45 . 
6 5. 


b m 
49 M 
8, 
11 98T 



b m 
6 HM 
5 31 
4 51 



IO 
IO 

II 

II 
19 

i3 
H 

20 

2 



. / 
!»7 



Vénus em conj. inf. 

com o sol. 
Marte em conj. com a 

lua ç£5o36' N. 
Mercúrio na sua max. 

elongaçâo 210 3' E. 
Vénus no nódo ascend. 
Saturno em conj. com 

o sol. 
Júpiter em conj com 

alua. ¥ 60 i5'N. 
Marte estacionário. 
Vénus em conj. com 

Urano. Ç i° 14' N. 
Vénus em coni. com 

alua. $4° 41' N« 
Mercúrio estacionário. 
Saturno em conj. com 

a lua. ^ 3° 27' N. 
Mercúrio em conj. com 

alua. Ç 0*3' S. 
Mercúrio no nódo as- 
cendente. 
Neptuno em opposição 

com o sol. 
Mercúrio no Perihelio. 
Vénus estacionário. 
O sol entra no signo 

do Capricórnio, co- 
meça o verão. 
Mercúrio em conj. inf. 

com o sol. 
Mercúrio na sua max» 

latit. helioc. N. 
Marte em conj. com a 

lua J ti<> 38» N. 
O sol no perigêo. 
Mercúrio estacionário. 
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Interpolação nas diversas tabeliãs astronómicas 

Muitas das tabeliãs precedentes foram calculadas para 
o Rio de Janeiro ; com pequena interpolação porém, pó- 
de-se tornal-as applicaveis aos pontos cuja posição geo- 
grapnica seja conhecida. Para facilitar este trabalho 
encontrará adiante o leitor varias tabeliãs subsidiarias 
que muito abreviam o calculo . 



Tempo sideral ao meio dia médio 

As tabeliãs do sol pag. 3g e seguintes fornecem para 
cada dia do anno o tempo sideral ao meio-dia médio, ou 
ascensão recta do sol médio, no Rio de Janeiro. Para pas- 
sar desses valores ao correspondente autíi ponto cujalon- 
gitude (em relação ao Rio) seja conhecida, lança-se mão 
aa tabeliã abaixo, cujo argumento é a longitude dada. 
A correcção é additiva, caso seja ella Occidental, e nega- 
tiva no caso opposto. 



CORRECÇÃO DO 


TEMPO SIDERAL AO MEIO DIA MEDJLO 


DO RIO DE 


JANEIRO, DEVIDO A' DIFFERENÇA DE LONGITUDE 


Lo»g | CorrecçÍo| Leng. | Correcção | Long. | Correeeaoj Long. 


Correcção 




m 
1 


0.164 


Í6 


2.628 


31 


5.093 


46 


7.557 




2 


0.329 


17 


2.793 


32 


5.257 


47 


7.721 




3 


0.493 


18 


2.957 


33 


5.421 


48 


7.885 




4 


0.657 


19 


3.121 


34 


5.585 


49 


8.049 




5 


0.821 


20 


3.285 


35 


5.750 


50 


8.214 




6 


0.986 


21 


3.450 


36 


5.914 


51 


8.378 




7 


1.150 


22 


3.614 


37 


6.078 


52 


8.542 




8 


1.314 


23 


3.778 


38 


6.242 


53 


8.707 




9 


1.478 


24 


3.943 


39 


6.407 


54 


8.871 




10 


1.643 


25 


4.107 


40 


6.571 


55 


9.035 




11 


1.807 


26 


4.271 


41 


6 735 


56 


9.199 




12 


1.971 


27 


4.435 


42 


6.900 


57 


9.364 




13 


2.136 


28 


4.600 


43 


7.064 


58 


9.528 




14 


2 300 


29 


4.764 


44 


7.228 


59 


9.692 




15 


2.464 


30 


4.928 


45 


7.392 


1 h 


9.856 




* v i? # B -— 9 °n»tt»»-8« ou subtrahe-se esta correcção ao 
up«UM precedentes, conforme a longitude do lugar 


tempo liderai das 
fdr occidental ou 




dia médio no referido lugar. 


>o liderai ao meio 
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xo-KtKFLo: Pede-ee a boca sideral ao meio dia médio 
em Pernambuco no dia 8 de Junho de 1898. 

Tempo sideral ao meio-dia no Rio, a 8 de 

. Junho 5*8» 2.'»2 

Òorrec. tirada da tabeliã para Long. Orien- 
tal 33,»i -. — 5.40 

Tempo sideral ao meio-dia, em Pernambu- 
co, a 8 de Junho 5* 7» 50.72* 

' a° exemplo: Pede-se a hora sideral ao meio-dia médio 
ém Cuyabá no dia 1 3 de Maio de 1897. 

Tempo sideral ao meio-dia no Rio, à 1 3 de 
Maio.. 3*25»3i«.65 : 

Correc. para 1 h. 7» a W do Rio )££;£ J £* ■ 

Tempo sideral ao meio-dia a i3 de Maio . 
em Cuaybá 3 h 25» 42*64 
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Tabeliãs de correcção para cr calculo do nascer e 
occaso do sol em diversas latitudes - ~ 

As tabeliãs seguintes contém as correcções que é pre* 
ciso applicar ás horas dó nascer do sol no Rio de Janeiro, 
para ter as horas do nascer do sol nos lugares compre- 
hendidos entre 5 o e 34* de latitude austral. O signál +" 
çollocado antes dé uma correcção, indica que ella deve 
ser addicionada ao nascer do sol no Rio de Janeiro, o 
signal — indicia 'o contrario, isto é que ella deve ser 
subtrahída do nascer do sol. "» 

. A correcção para a hora do occaso é igual á do nascer; 
porém de signal contrario, isto é que, si a primeira deve 
ser subtrahída, a segunda deve ser addicionada e recU 
procamente. > 

Esta tabeliã está calculada de 10 em iò dias ; para as 
épocas intermediarias, calcular-se-ha a parte proporcional; 

' EXEMPLO 

Pede-se o nascer e o occaso do sol em 1 de Fevereiro 
de 7898, no Estado de Perriafabuco. 

A latitude de Pernambuco é de 8 o 4' ou em numero 
redondo 8 o , acha-se a correcção 4- i2 m para o dia 21 de 
Fevereiro na columna qué se refere a 8 o de latitude ; to. 
ma-se no calendário a hora do nascer e do occaso do sol 
no Rio de Janeiro a 31 .de Fevereiro e tenvse : ' \ 

Nascer do sol no Rio de Janeiro. ... 5* 53» 
Correcção pom o signal + 12 

Nascer do sóTein Pernambuco. .. . . 6 o5 

Occaso do sol no Rio de Janeiro. . . 6* 35" 
Correcção com signal contrario. ... — 12 

Occaso ôq sol em Pernambuco. .... <J $3 
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Pede-se as horas do nascer e do occaso do sol a i5 de 
Julho de 1898 em Maceió, cuja latitude é de 9*39'. 

Cahindo, tanto a data como a latitude, entre os nume* 
ros para os quaes a tabeliã fornece directamente o valor 
da correcção, é indispensável effectuar uma pequena 
interpolação, que se pôde fazer a simples vista. Querendo, 
porém, maior precisão eis como se deverá proceder : 

A data i5 cahindo entre os dias 11 e ai, e a latitude 
90 39' S. entre 9 e 10 o S ; começaremos por interpolar 
para a latitude 9 39' separadamente para o dia n e para 
o dia ai. Obtidas as correcções para esses 2 dias, inter- 
polaremos novamente entre essas datas para termos a 
correcção para o dia 1 5. 

Calculo da correcção para o dia 1 1 e latitude 9» 39' S. 

Corr. para latitude 9 — a5 m 

Corr. para latitude 10 o . — 23 

Difif. para i° de latitude + 2» 

Variação proporcional para 39'. ■■ 2 W X 39 =» + 1.3 

60 

Corr. para 9 de latitude. — 2$* 

Variação proporcional + 1 . 3 

Corr. para 9 39 de latitude. ... — 23«.7 

Calculo da corr. para o dia 21 e latitude 9 3g f S. 

Corr. para latitude g° — 22 a * 

Corr. para latitude io° — 2i m 

Diff. para i° de latitude -+- 1» 

Variação proporá para 39' i» X 39 = + a . 6 

6q 
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Corr. para latitude 9 — 2a» 

Variação proporcional + 0.6 

Corr. para latitude g° 3g' — 21». 4 

Calculo da correcção para o dia i5 e latitude 9 3o/. 

Corr. para o° 39* e para o dia 1 1 . . — 23™. 7 (já achada) 
Corr. para 9 39* e para o dia ai . . — 21,4 » » 

Differença para zo dias 4- 2 m .3 

23 

Differença para 1 dia — = + o,23 e para 4 dias + o^ 

Correcção para o dia li — 23". 7 

Var. proporcional para 4 dias. + o .9 
Correcção pedida para o dia 

i5 e latitude 90 3g f . 4 — 22 m .8 ou forç . — 23» 

Nascer do sol no Rio 6* 41» 

Correcção com seu signal. 4 . — 23 

Nascer do sol em Maceió 6* i$* 

Occaso do sol no Rio 5 3o 

Correcção com signal contrario. ... 4- 23 

Occaso do sol em Maceió 5^ 53°» 



Annuario — - 1898. U 
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1. Correcções d 


d na 

IDE E 


scer e do occaso 


do Sol 


UtiL&A 




i.ATlTl 


OftttAL 


LATITUDE AUSTRAL 


























5 o 


4" 


3" 


2° 


1° 


a 


|* 


2 o 


3 q 


4° 






III 


m 


mi m 


m 


m 


m 


ml m 


m 


Janeiro.. 


1 


f5l 


+ 4V 


Ml -Hl"' 


4-w 


f42 


4-40 


+38-i-3i7 


S 




11 


i; 


13 


11 4S 


41 1 


39 


37 


:*i' 3i 


33 




n 


42 


li 


39 & 


37 


35 


31 


aã 


31 29 


Fcver. .. . 


i 


3*; 


3T> 


:-,:t :w 


31 


:vj 


*jy. 


& 


20 25 




w 


eí> 


2* 


^7 


a; 


i j : 


21 


23 


22 


21 


20 




n 


21 


21 


20 


VJ 


i> 


is 


11 


16 


10 


15 


Marco. . . 


i 


ifi 


l~> 


N 


11 


[3 


13 


12 


12 


11 


11 




n 


-b~ 


+ ; 


+ ; 


f 7 


M 


.f* ÍÍ 


ií 


tí 


tí 


+ ? 




: j l 


- i 


— 1 


— i 


— ] 


— 1 


— 1 




Abiil..,. 


1 


10 


9 


í* 


p 


i 


s 


8 


7 


n J 




II 


1* 


17 


iií 


te 


ir. 


ir. 


14 


13 


l;t 12 




i\ 


L J I 


21 


ei 


?2 


SI 


21 


20 


19 


is 17 


Mlilll.,. , . 


1 


3* 


31 


:í<i 


2U 


2* 


gâ 


25 


Í4 


23i 22 




n 


3* 


37 


3S 


31 


3U 


3* 


30 


aí» 


2$. 26 




21 


1! 


42 


40 


30 


37 


30 


34 


3^5 


31 3o 


Jlihliu , 


1 


1* 


40 


H 


43 


li 


30 


3* 


36 


34 33 




H 


50 


IS 


17 


45 


43 


11 


-In 


as 


36 35 




21 


51 


40 


il 


46 


M 


1^ 


40 


38 


37 35 


Julho.,», 


l 


r.M |s 


10 


45 


í 


n 


40 


38 


3i} ( 34 




H 


47 l'i 


n 


12 


41 


30 


37 


3rt 


3jl 33 




>i 


lt 42 


4i» 


3U 


;i7 


30 


34 


33 


31 30 


AgQáto,., 


i 


3* 


3tí 


ar. 


34 


aa 


31 


30 


21» 


27' 26 


11 


3* 


31 


01 


2* 


27 


tfí 


%> 


24 


33 22 




21 


24 


LM 


fó 


22 


21 


20 


10 


lí> 


18 17 


Seternbr. 1 


10 


IO 


ir, 


6 


u 


13 


13 


121 


12 11 


li 


D 


« 


s 


7 


7 


7 


ti 


- fíU 6 


dl 


- 1 


_ 1 


_ l 


-í 


- J 


_ l 


1 


1 


ol o 


Outubro. 1 


f* " 


t- T 


i- ' 


* .: 


f 11 


fiS 


4- {i 


+ í 


+ 5 +i^ 


II 


LTj 


l- 


n 


h 


l;í 


lã 


12 


12 


1) 11 


31 


23 


2. J 


21 


21 


2o 


10 


18 


lii 


17 16 


Nove mb. 


:tl 


!U) 


eu 


w 


■i: 


20 


25 


24 


22; 21 


h 


j: 3t? 


3S 


ji 


33 


31 


30 


89 


27 26 




13 k- 


w 


3o 


37 


30 


34 


33 


32 30 


Detém br, 


l 


t^ í<5 


n 


13 


41 


30 


3S 


30 


35 33 




11 


:>o -it» 


*; 


n 


44 


42 


4(1 


3â 


37 35 




;'l 


;.i :,: 


4* 


40 


44 


43 


11 


3fl 


37 36 




.;i 


5CJ 4Ji 


17 


4: a 


■ 


42 


4É> 


38 


37 35 


N. B.— Oa 


signaes ind 


içados na tabeliã sio para c 


nascer do Sol. 


Para o occaso, s 


erá necessa 


rio applical 


-os invertidos. 
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1. Correcções do 


nascer 


e do occaso do Sol 


MBZE8 


< 


LATITUDE AUSTRAL 
























s 


5» 


6» 


f 


8» 


9' 


IO c 


11° 


12° 


i3° 


14° 






m 


m 


m 


m 


ml m 


m 


m 


m 


m 


Janeiro. . 




+33 


+31 


+30 


+28 


+26'+24 


4-23+21 


+19 


+-n 




11 


31 


29 


28 


26 


25 23 


21 


19 


18 


16 




21 


28 


26 


25 


24 


22j 21 


19 


18 


16 


15 


Fe ver.... 




24 


22 


22 


20 


19 1 17 


16 


15 


14 


12 




11 


19 


18 


17 


16 


15| 14 


13 


12 


11 


10 




21 


14 


13 


13 


12 


11 


10 


10 


9 


8 


7 


Março... 




10 


10 


9 


9 


8j 7 


7 


6 


6 


5 




11 


+ 5 


4-5 


+ i 


+ 4 


+ í\+ 4 


+ 3+ 3 


+ 3 


+■ 2 




21 


— 1 


— 1 


- 1 


— 1 


-0-0 


- 


— 


- 


— 


Abril.... 




6 


6 


6 


5 


5 5 


4 


4 


4 


3 




11 


12 


11 


10 


10 


9 


8 


8 


7 


6 


6 




21 


16 


15 


15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 


8 


Maio.... 




21 


20 


19 


18 


17 


15 


14 


13 


12 


11 




11 


25 


24 


22 


21 


20 


18 


17 


16 


14 


13 




21 


28 


27 


25 


24 


22 


21 


19 


18 


16 


15 


Junho... 




31 


30 


28 


26 


25 


23 


21 


20 


18 


16 




11 


33 


31 


29 


28 


2& 


24 


22 


21 


19 


17 




21 


33 


32 


30 


28 


26 


25 


23 


21 


19 


17 


Julho...* 




33 


31 


29 


28 


26 


25 


22 


20 


19 


17 




11 


31 


29 


28 


26 


25 


23 


21 


19 


18 


16 




21 


28 


27 


25 


24 


22 


21 


19 


18 


16 


15 


Agosto... 




25 


23 


22 


21 


19 


18 


17 


16 


14 


13 


11 


21 


19 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 




21 


16 


15 


14 


13 


13 


12 


11 


10 


6 


8 


Setembr. 




11 


10 


9 


9 


8 


8 


7 


7 


9 


6 




11 


— 6 


- 5 


_ 5 


_ 1 


— 4 


— 4 


— 4 


- 4 


— 3 


— 3 
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Correcções para as horas do nascer e occaso da lua 

PASSAGEM DA LUA PELO MERIDIANO 

O calendário dá para cada dia do anno o tempo civil em 
que a lua passa pelo meridiano do Rio de Janeiro ; para 
obtel-o para um outro logar qualquer do Brazil, basta 
tomar a differença entre as horas das duas passagens con- 
secutivas que comprehendem entre si a data dada ; 
sendo essa differença a variação em 24 horas, basta 
procurar a parte proporcional á differença de longitude, 
que sommar ou subtrahir-se-ha da primeira das horas do 
calendário, conforme a longitude for W ou E ; e o resul- 
tado será o tempo da passagem da lua pelo meridiano do 
logar. 

EXEMPLO 

Achar a hora da passagem da lua pelo meridiano de 
Pernambuco no dia 7 de Junho de 1898. A longitude 
de Pernambuco é de 33»7 a E do Rio de Janeiro ; temos 
tirando do calendário : 

Passagem da lua no dia 7 a* 39» M 

Passagem da lua no dia 8 3 37 M 

Differença em 24 hs = o 58 

Differença em ih = 2.42 

Differença em 1 m = 0.04 

D'onde a hora procurada será 

2 ii 39111 .+. 0.04 X 33 m .i = 2* 39* 4- i m .32 = 2* 40™. 32 

NASCER E OCCASO DA LUA 

O tempo que decorre entre o nascer da lua e sua pas- 
sagem pelo meridiano de um lugar é o intervallo semi- 
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diurno do nascer. O tempo decorrido entre esta passa- 
gem e o occaso da lua é o intervallo semi -diurno do 
occaso. 

Quando se conhece o intervallo semi -diurno para o 
Rio de Janeiro, póde-se deduzir o intervallo semi- diurno 
para uma outra localidade, por meio das correcções da 
tabeliã II, pag. 89. 

Os números da primeira columna representam em horas 
e minutos, os intervallos semi diurnos para o Rio de Ja- 
neiro Nas outras columnas, acha se para as latitudes de 
5° N até 34 o S. a differença em minutos de tempo, entre o 
intervallo semi-diurno do Rio e o de cada latitude. 

Quando a correcção da tabeliã fôr affectada do signal 
+ , o intervallo semi-diurno é menor do que no Rio, en- 
tão o nascer da lua está atrazado, e o occaso adiantado. 
A correcção positiva deve pois se addicionar à hora do 
nascer da lua no Rio, e subtrahir-se da hora do seu 
occaso. 

Quando a correcção fôr affectada do signal — o intervallo 
semi-diurno é maior do que no Rio, então o nascer da lua 
está adiantado, e o occaso atrazado. 

A correcção negativa deve pois ser subtrahida da hora 
do nascer da lua no Rio de Janeiro, e addicionada á hora 
do seu occaso. 

Regra geral — A correcção da tabeliã applicase sem- 
pre com seu signal á hora do nascer da lua no Rio, e com 
signal contrario á hora do occaso. 

Quando a longitude do logar considerado differir sen- 
sivelmente da do Rio, deve-se ainda ajuntar ao nascer e 
ao occaso, assim achados a correcção ± n X 2*. 104 senda 
n a longitude expressa em horas e fracção decimal, to^ 
mada positivamente quando fôr occidental e negativa- 
mente no caso contrario. 
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EXEMPLO 

Pede-se as horas do nascer e occaso da lua no dia 20 de 
Março de 1898, na cidade da Bahia,cuja latitude é 12 o 9' S. 



h ifa hm 

Nascer da lua no Rio para esse dia. ... 4 18 M J« *a »*• 

r f semi dl- 

i irao do 

Passagem no meridiano, para esse dia.. 10 40 M J^^i. 

{•«mi di- 

Occaso no meridiano 4 56 T j occmo. 



Com a latitude 12 o 9' S e o intervallo semi diurno do 
nascer 6*30*, procuramos na tabeliã I è encontramos a 
correcção 4. 4», temos pois : 

h m 

Nascer no Rio 4 18 ÍA. 

Correcção com seu signal +4 

Nascer na Bahia 4 22 M 

Semelhantemente com o intervallo semi diurno do 
occaso achamos na mesma tabeliã a correcção + 2», te- 
mos portanto : 

h m 

Occaso no Rio. 4 56 T 

Correcção com signal contrario — 2 

Occaso na Bahia» 4 54 T 
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INTERPOLAÇÕES NO CALENDÁRIO DOS PLANETAS 

Querendo-se saber as horas do nascer, occaso e passa* 
gem pelo meridiano, dós planetas noa dias intermediadas 
aos do respectivo calendário, far-se-ha a interpolação da 
seguinte maneira : 

Sejam: ia data proposta, D e D' as do calendário, que 
a compifehendem, k a hora pedida, H e H' as que cor- 
respondem a D e D', N e « os números de dias compre* 
hengdeq *#& P e D' c entoe I>e A *u£f& A — H' - H 
e 8 =» h — H as differenças algébricas das respectivas 
horas. 

Tem-çe a proporção : 

* * «A 

— = — , donde, 8 =* e. t -» H 4- 3, 

AN N 

sendo aliás N igual a 8 entre 21 de Fevereiro e i°de 
Março; ti, entre ai de qualquer mex de 3i dias e o i° 
do mez seguinte, e a iVem qualquer, outo caso. 

Nesta uitima hypo&esej efiectuar-se-l^a suçcespiva- 
meate a multiplicação 4« n pelo valor absolutQ A e a 
divisão dqt píoduçto por ip; nas duas primeiras,, porém, 
encontrar- se-ha, mais adiante, na tabeliã III, o resultado 
de ambas essas operações, para todos os valores de n 
(constantes da 1» columna vertical) e todos os valores 
absolutos de A inferiores a 10 ou múltiplos de 10 (cons- 
tantes da i a linha horizontal) isto é, para as unidades e 
dezenas de qualquer numero de minutos, e portanto para 
este, mediante uma simples addiçâo. 

Em todo o caso addicionar-se-ha algebricamente a H o 
resultado assim calculado e achado, convenientemente 
arredondado e precedido do signal de A • 
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I o EXEMPLO 

Nasar de Mercúrio no dia i3 de Julho de i8ç8 

O calendário dá para o dia novalorH = 5* 8» M 

para o dia ai. H' ■ « 5 55, d'onde 

N =* io; A - +047 

e »«i3 — 11 *= a 

portanto * =^~ " * * 4? - + 9» 4 e A-H + 8 = 
= 5*8« + 9 W .4 = 5fci;».4 M. hora do nascer pedida. 

Podia chegar-se ao mesmo resultado por meio de uma 
regra de três simples A = oi»47* = dififerença para 10 

dias, para 1 dia seráiLíZÍLe para 2 dias a * ^47" = 910.4, 

10 to 

e portanto terá logar o nascer a 

5b8» -+- (^«.4 = 5^i7."4 M 

2* EXEMPLO 

Occaso de Júpiter a 24 de Fevereiro de i8ç8 

O calendário dá para o dia 21 de Fev... H « 8>»33« da M 

eparaodia i°deMarçoH* = 7 5q da M 

temos portanto n=24 — 21=3 ; N—8. e A = — o 34» 
podemos empregar a tabeliã III pag. 95 onde achamos 

immediatamente o valor de 8 =» n A f procurando na i» 

8 

columna vertical para 3 dias, e correndo horizontalmente 
até encontrar as columnas verticaes de 3o« e 4» onde 
respectivamente tiramos — n m .3 e — im.5 cujo total 
— 1i 1.3 H- i.5) = — 12.8= 3. 
O occaso será então ás 

8*33» da M — i2"».8 = S fc 2om.2 da M. 
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III.— Tabeliã de interpolação para o calendário 


dos Planetas 


ã) NO CASO EM QUE H. a 8 


ai 

s 


MINUTOS 


1 


t s 

1 


4 


* 


f 


7 


S 


t 


It 


i# 


se 


4S 


se 


1 


0.1 


0.3 


0.4 


0.4 


0.6 


0.8 


0.9 


1.0 


1.1 


1.3 


2.5 


3.8 


5.0 


6.3 


2 


0.3 


0.5 


0.8 


1.0 


1.3 


1.5 


1.8 


2.0 


2.3 


2.3 


5.0 


7 5 


10.0 


12.5 


3 


0.4 


0.8 


1.1 


1.5 


1.9 


2.3 


2.6 


3.0 


3.4 


3.8 


7.5 


11.3 


15.0 


18.8 


4 


0.5 


í.a 


1.5 


2.0 


2.5 


3.0 


3.5 


4.0 


4.6 


5.0 


10.5 


15.0 


20.0 


25.0 


5 


0.6 


1.3 


1.9 


2.5 


3.1 


3.8 


4.4 


5.0 


5.6 


6.3 


12 5 


18.8 


25.0 


31.3 


6 


0.8 


1.5 


2.3 


3.0 


3.8 


4.5 


5.3 


6.0 


6.8 


7.5 


15.0 


22.5 


30.0 


37.5 


7 


0.9 


1.8 


2.6 


3.5 


4.4 


5.3 


6.1 


7.0 


7.9 


8.8 


17 5 


26.3 


35.0 


48.8 


6) NO CASO EM QUE N. = ] l 


1 


0.1 


0.2 


0.3 


0.4 


0.5 


0.5 


0.6 


0.7 


0.8 


0.9 


I 8 


2.7 


3.6 


4.5 


2 


0.2 


0.4 


0.5 


0.7 


0.9 


1.1 


1.3 


1.5 


1.6 


1.8 


3.6 


5.5 


7.3 


9.1 


3 


0.3 


0.5 


0.8 


1.1 


1.4 


1.6 


1.9 


2.2 


2.5 


2.7 


5.5 


8.2 


10.9 


13.6 


4 


0.4 


0.7 


1.1 


1.5 


1.8 


2.2 


2.5 


2.9 


3.3 


3.6 


7.3 


10.9 


14.5 


18.2 


5 


0.5 


0.9 


1.4 


1.8 


2.3 


2.7 


3.2 


3.6 


4.0 


4.5 


9.1 


13.6 


18.2 


22.7 


6 


0.5 


1.1 


16 


2.2 


2.7 


3.3 


3.8 


4.4 


4.9 


5.5 


10.9 


16.4 


21.8 


•27.3 


7 


0.6 


1.3 


1.9 


2.5 


3.2 


3.8 


4.5 


5.1 


5.7 


6.4 


12.7 


19.1 


22.5 


31.8 


8 


0.7 


1.5 


2.2 


2.9 


3.6 


4.4 


5.1 


5.8 


6.5 


7.3 


14.5 


21.8 


29.1 


36.4 


9 


0.8 


1.6 


2.5 


3.3 


4.1 


4.9 


5.7 


6.5 


7.4 


8.2 


16.4 


*4.5 


32.7 


40.9 


10 


0.9 


1.8 


2 7 


3.6 


4 5 


5.5 


6.4 


7.3 


8.2 


9.1 


18.2 


27.3 


36.4 


45.5 
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Pháses de Vénus e de Mrirté 
Porção illuminadá áos discos âe Vénus e de Marte 



1897 













Yentti 


Surte 


1 


15 


0.99Í 


0.992 


1 


14 
15 


9*8 


0.981 
0.968 




15 


U9|A 


958 




15 


913 


0*9* 


1 


15 


0.811 


919 


1 



1(191 


Tmu 


JvXko 


15 


0.765 


Agosto 


1*> 


0.655 


8«tepbro^. M 


15 


0.59| 


Oftobro 


15 


0.844 


NdTwakro.... 


15 


(LOBA 


Detembro... 


15 


063 



F«Y#rtiro.,.. 

Sfc::::: 



Jonlo.. 



0.904 
0.88* 
880 
880 
tt 900 
951 



,0s nwntrtt dtst» Ubtll» •!• a relftçl» ente* m porções Ulmxnina- 
dai dos dlteot •} partatM intairof •onsidtrados como circiloa. 
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GolHwfts «ta» MteWt* de Jupitar 


Tempo nédio do Rto 


I898 





•3 
O 

» S 

B 8 


ffOft* 


1898 


* 

P 
§ 9 


3 1 

n 


ftosà 


V 


a 3 


J* 






55 


l-l 








tas 








1 V t 


Jan.. 1 


I 


i 


3,5» 16 


Jan... 27 


II 




12 27 3» 

16 55 Si 


2 


II 


i 


15 a3 14 




I 




2 


I 


i 


22 20 2Q 


28 


III 




?3 i5 9 


í 


I 


i 


16 48 46 


29 


III 


e 


202 


II 


i 


4 4' « 3 




I 




ti 24 5 


6 


I 


i 


n 16 5 9 


3i 


II 




• «33 
5 5» 19 
»o 38 


7 


III 


i 


11 21 46 




I 




7 


III 


e 


14 o 56 

5 *5 14 

17 58 24 


Fcv... * 


I 




8 


I 


i 


II 




,5 li* 

18 48 5o 


9 


II 


i 




I 






IV 


i 


17 58 25 


5 


III 




3 12 53 




IV 


e 


19 47 22 




III 


e 


5 56 3o 
t3 17 8 


10 


I 


i 


i3 26 




I 




11 


I 




?SÍ 


7 


II 




4 20 41 


i3 


II 






I 




7 45 20 




I 




i3 9 56 


9 


I 




2 i3 37 


«4 


III 




i5 19 29 


10 


11 




I7 39 11 




III 


e 


18 6 24 




I 




20 41 53 


i5 


I 


i 


7 38 10 


12 


IV 




$83 


16 


II 


i 


20 33 44 




III 




7 10 17 


*7 


I 




3 6 23 




IV 


e 


7 17 23 


18 


I 




20 34 39 
9 5i 56 
.5 2 53 




III 


e 


52 56 


20 


II 






I 


i 


*2 «0 9 




I 


i 


14 


II 


i 


6 56 40 


21 


III 


i 


19 17 3o 




I 


i 


9 38 25 




III 


e 


22 3 3o 


16 


I 


i 


A 6 4 3 


22 


I 


i 


3i 7 
»3 9 14 


»? 


« 


i 


20 i5 14 


»3 


II 


i 




I 


i 


22 35 00 


3 


I 


i 


3 59 20 


! 9 


IH 


i 


ii 7 43 


I 


i 


22 27 37 




III 


€ 


J?49 i5 
17 3 17 


a6 


li 


i 


12 1 5Ó 




I 


i 


- 


e 


i3 33 25 


21 

* 1 1 


n 


i 


9 3i 46 


. O» satellitf» de Júpiter são invisíveis desde 16 áe Setembro «té i9 de 
Novembro, por adiar-ie planeta muito proxim* do aol. 
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Eclipses dos satellitss de Júpiter 


Tempo médio do Rio 






e 


g^ 






^ 


§ a 




1898 


f 


1 


HORA 


1898 


§! 


is 


HORA 




** 


j 






* 


s 

*4 










k m • 




1 




k m ■ 


Fev.. 21 


I 


i 


11 3l 33 


Março 27 


III 


e 


34 5l 
23 9 17 

1 5 6 


23 


I 


i 


5 59 53 


29 


I 


e 


\\ 


II 


i 


22 5 1 27 




II 


e 


I 


i 


28 II 


3o 


I 


e 


*7 37 43 


26 


m 


i 


i5 5 37 


Abril. 1 


I 


e 


12 6 11 


26 


1 


i 


18 56 3o 




II 


e 


14 23 53 
6 3 4 3 7 


28 


11 


i 


12 9 3 


3 


I 


e 




1 


i 


1 3 24 48 




IÍI 


e 


i3 32 5i 


Março 1 


IV 
IV 


i 

e 


20 39 
56 5 


5 


I 
11 


e 

e 


1 34 
3 41 36 


' 2 


1 


i 


7 53 9 


6 


í 


e 


19 3i 32 


4 


11 


i 


1 *7 49 


8 


I 


e 


14 00 2 




1 


i 


2 21 29 




II 


c 


17 24 


5 


ui 


i 


.9 3 37 


10 


I 


e 


8 28 3o 




1 


i 


2> 4Q 49 

4 43 29 
i5 18 9 




III 


e 


17 29 


7 


11 


i 


12 


I 


e 


3 56 59 




1 


i 




11 


e 


6 18 10 


9 


1 


i 


9 46 3 1 


rt 


I 


e 


21 25 29 


11 


11 


i 


4 4 18 


iS 


I 


e 


i5 54 1 




1 


i 


4 4 53 


• 


l 1 


e 


.9 36 59 


12 


1 


i 


22 43 i5 


■7 


I 


c 


10 22 3t 


' 


ui 


i 


23 2 21 




III 


e 


21 26 38 


14 


1 


i 


17 11 36 


■9 


I 


e 


4 5i 2 
8 5 4 47 




11 


i 


17 22 2 




11 


e 


IO 


1 


i 


1 1 40 


20 


1 


e 


23 19 33 


1* 


1 


i 


6 8 24 


22 


[ 


e 


17 48 8 




11 


i 


6 40 56 
56 47 




II 


e 


22 i3 35 


" ?° 


1 


■i 


24 


I 


e 


12 16 39 




iii 


i 


3 00 36 




III 


i 


22 53 16 


21 


1 


i 


19 5 11 




III 


e 


1 24. 22 
6 4Í i3 
n 3i 25 


23 


11 
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i 
i 


l i « I 4 

i3 33 37 


26 
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e 
e 


25 


11 


e 


11 47 26 


28 


I 
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1 i3 46 


27 
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e 


4 40 52 


29 
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e 


19 42 22 
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Eclipses dos satollitos de Júpiter 


Tempo médio do Rio 


I898 


li 


jl 
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Maio.. 1 


I 


e 


14 10 55 
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11 
I 


e 
e 
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e 
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8 39 56 
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17 16 3 4 
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14 23 1 
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9 9 58 
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21 57 48 
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12 2 6 
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I 


e 


8 5i 40 
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3 20 23 
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8 22 44 
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16 3o 47 
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EcMftoeá doê tátolIMe* de Júpiter 
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Eclipses dos satellites de Júpiter 




Tempo médio do Rio 




1898 




11 

Is 






Si 


HOKA 


1*98 




Ifi 


3 

u 


JKMU 




z, 


j* 






x 


a * 










k m s 






h m • 
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CcJipoos dos satellites de Júpiter 


Tempo médio do Rio 
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Poaiçée* apparentos 


'Dm ydMJH— MtnlUft • km dft MMftfta «o meriliamo 4o 
Bio d« Janeiro 


MEZES 
1897 


a do f«ix« Áast(Fo»alhMt) 
(1 » I* > 


a PegMo (Marfcáb) 9.6 gr.) 


IMM. 

r«oU 


DmU. 
8 


Puuf merid. 


âfoen. 
recta 


Decli. 

N 


FasMg. m«rid. 




k m 


o » 




h n 


o ' 






tt 52 


30 9 


Tempo civil 


22 59 


14 39 


Temp. civil 




i 


ii 


k m • 


• 


ii 


k m a 


Janeiro. ) 


1.27 


51.2 


4 6 14.4 T 


40.99 


31.3 


4 13 52.9T 


11 


1.18 


50.7 


3 26 55.2 


40.90 


30.2 


3 34 33.8 


21 


1.1* 


50.0 


2 47 36.0 


40.84 


29.0 


2 55 14.5 


Fever,. 1 


1.08 


48.9 


2 4 20.9 


40.79 


27.7 


2 11 59.4 


11 


1.07 


47.6 


125 2.0 


40.77 


26.5 


1 32 40.4 


21 


1.10 


46.0 


45 42.8 


40.78 


25.4 


4 53 21.2 


Março. • 1 


1.15 


44.6 


14 15.6 


40.82 


24.6 


2154.1 


11 


1.25 


42.7 


11 34 56.7 M 


40.90 


23.7 


11 42 35.0M 


21 


1.38 


40.6 


10 55 37 i6 


41.01 


23.2 


11 3 16.1 


Abril... 1 


1.57 


382 


10 12 22.9 


41.18 


22.9 


10 20 1.2 


11 


1.78 


35.9 


9 33 4.1 


41.37 


23.0 


9 40 42.5 


21 


2.02 


33.6 


8 53 45.3 


41.60 


23.5 


9 1 23.5 


Maio... 1 


2.30 


31.2 


8 14 26.4 


41.86 


24.3 


8 22 4.6 


11 


2.61 


29.0 


7 36 7.5 


42. 14 


255 


7 42 45.8 


2) 


2.94 


26.8 


6 55 48.8 


42.44 


26.9 


7 3 17.2 


Junho.. 1 


3.32 


24.6 


6 12 34.1 


42.79 


28.8 


6 20 12.4 


11 


3.67 


22.8 


5 33 15.4 


43.12 


30.8 


5 40 53.7 


21 


4.02 


21.3 


4 53 56.6 


43.44 


33.0 


5 134.7 


Julho.. 1 


4.36 


20.0 


4 10 41.9 


43.75 


35.3 


4 22 16.0 


11 


4.68 


19 


3 35 19.1 


44.04 


37.6 


3 42 57 2 


21 


4.97 


18.5 


2 56 0.2 


44.29 


40.0 


3 3 38,3 


Agosto . 1 


5.24 


18.2 


2 12 45.4 


44.55 


42.5 


2 20 23.6 


11 


5.45 


18.4 


1 33 26 6 


44.73 


44.7 


141 4,6 


21 


5.61 


18.8 


54 7.6 


44.88 


46.8 


1 145.7 


Setemb. 1 


5.73 


19.7 


10 52.8 


44.99 


48.8 


18 30.7 


11 


579 


20.7 


11 27 37.8 T 


45.05 


50.4 


11 35 15.9T 


21 


5.80 


21.9 


10 48 18.8 


45.07 


51.8 


10 55 56 f 9 


Outubro 1 


5.77 


23.2 


10 8 59.8 


45.06 


52.9 


10 16 37.8 


11 


5.70 


S4 5 


9 29 40.6 


45.01 


53.8 


9 37 18.7 


21 


5.59 


25.9 


8 50 21.4 


44.93 


54.4 


8 57 59.4 


Nov.... 1 


5.45 


27.3 


8 7 6.3 


44.83 


54.9 


8 14 44*5 


11 


5.31 


28.4 


7 27 47.0 


44.72 


55.0 


7 35 25.2 


21 


5.16 


29.4 


6 48 27.8 


44.61 


54.9 


6 56 6.0 


Dez...; 1 


5.01 


30.1 


6 9 8.5 


44.49 


54.6 


6 16 46.7 


11 


4.86 


30.5 


5 29 49.3 


44.37 


540 


5 37 27,5 


21 


4.73 


30.7 


4 50 59.9 


44.26 


53.2 


4 58 8.2 


31 


4.62 


30.6 


4 il 10.8 


44.15 


52.3 


7 18 49.0 
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Posições apparentes 


IHu ftfaidpMf mInBm • Mor» 4» pMMfta ■• «trttiaao 4» 


Bio de Jutfa* 




MKZES 
18§8 


OK AfVttfo S.l ff. 


P Grafe S.S ff. 


AseoLlDeeH. 
r«cte| 8 


Pattiff. Bêrid. 


££|™«|r««,.i,.rtd. 




h m 
22 


4á 


Temp. civil 


h n 
22 36 


47 24 Tcm P # civil 




• 


ii 


h m • 


• 


ii 


h m ■ 


Janeiro. 1 


32.74 


53.7 


3 14 54.3T 


34.94 


74.5 


3 50 50.6T 


11 


32.70 


54.4 


2 35 35.2 


34.81 


73.3 


3 11 31.4 


21 


32.69 


55.1 


l 56 16.1 


84.7* 


71.6 


2 32 12.2 


Feyer... 1 


32.71 


55.7 


1 13 1.2 


34.68 


69.5 


1 48 57.2 


11 


32.76 


56.2 


33 42.1 


34.67 


67.3 


1 9 38.1 


21 


32.84 


56.5 


11 54 22.9M 


34.72 


64.7 j 30 190 


Março.. 1 


32.93 


56.7 


11 22 55.8 


34.80 


62.4 


11 


33.07 


56.6 


10 43 36.8 


34.93 


59.7 111 19 32.8M 


21 


33.24 


56.2 


10 4 17.9 


35.10 


56.8 10 40 13.9 


Abril... 1 


33.46 


55.6 


9 21 3.3 


35.35 


53.7 ! 9 56 59.1 


11 


33.69 


54.6 


8 41 44.4 


35.62 


50.9 9 17 40.5 


21 


33.95 


53.4 


8 2 25.6 


35.93 


48.2 8 38 21.7 


Maio.... 1 


34.23 


52.0 


7 23 6.6 


36.28 


45.7 


7 59 2.8 


11 


34.53 


50.4 


6 43 48.0 


36.66 


43.4 


7 19 44.1 


21 


34.84 


48.6 


6 4 29.2 


37 .06 


41.3 


6 40 25.5 


Junho. . 1 


35.19 


46.4 


5 21 14.5 


37. 5;> 


39.5 


5 57 10.9 


11 


35.50 


44.4 


4 41 55.6 


37.95 


38.0 


5 17 52.2 


21 


35.80 


42.4 


4 2 36.9 


38.37 


37.0 


4 38 33.4 


Julho... 1 


36.08 


40.5 


3 23 18.1 


38.77 


36.5 


3 59 14.8 


11 


36.33 


38.6 


2 43 59.1 


39.13 


36.4 


3 19 56.0 


21 


36.55 


36.8 


2 4 40.2 


39.47 


36.7 


2 40 37.3 


Agosto. • 1 


36.74 


35.1 


1 21 25.4 


39.79 


37.4 


1 57 22.5 


11 


36.88 


33.8 


42 6.5 


40.02 


38.5 


1 18 3.7 


21 


36.97 


32.6 


2 47.4 


40.1S 


39. 9 


38 44.7 


Setemb. 1 


37.02 


31.6 


11 15 36.6T 


40.30 


41.7 


11 51 33.6T 


11 


37.02 


31.0 


10 36 17.6 


40.34 


43.6 


11 12 15.0 


21 


36.99 


30.5 


9 56 58.4 


40.31 


45.6 


10 32 55.8 


Outubro 1 


36.92 


30.2 


9 17 39.3 


40.24 


47.6 


9 53 36.7 


11 


36.83 


30.1 


8 38 20.2 


40.11 


49.5 


9 14 17.5 


21 


36.7-2 


30.3 


7 59 0.9 


39.94 


51.3 


8 34 58.3 


Nov.... 1 


36.58 


30.5 


7 15 45.8 


39.73 


52.9 


7 51 43.1 


11 


36.45 


30.9 


6 36 26.5 


39.51 


54.1 


7 12 23.8 


21 


36.32 


31.4 


5 57 7.4 


39.2* 


54.9 


6 33 4.4 


De» 1 


36.21 


31.9 


5 17 48.2 


39.06 


55.4 


5 53 45.2 


11 


36.10 


32.6 


4 38 29.0 


38.8.') 


55.4 


5 14 25.7 


21 


36.01 


33.3 


3 59 9.7 


38.66 


55.0 


4 35 6.6 


31 


35.94 


34.1 


3 19 50.4 


38.50|54.2 


3 55 47.1 
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Posições apparentes 


Dat triaoiaaec eatreUae e hora da paaaaf em no aeridiaao do 


Bio do Janairo 




mzBS 

18*8 


ot Gysne 1.5 gr. 


a Cepheu 1.5 gr. 


Aacan. 
recta 


Decli. 
N 


Paaaaf. merid. 


Aacen. Decli. 
recta N 


Paaaaf. meríd. 




k m 
20 37 


o , 
44 54 


Tempo civil 


h m 
21 16 


1 
62 8 


Temp. civil 




a 


ii 


h m a 


• 


11 


h tn o 


Janeiro. 1 


56.02 


63.3 


1 52 31. 3T 


6.44 


84.8 


2 30 35. 3T 


11 


55.97 


60.6 


1 13 12.0 


6.25 


82.1 


1 51 16.0 


21 


55.98 


57.7 


33 52.9 


6.12 


79.2 


1 11 56.8 


Fcfcr... 1 


56.05 


54.3 


11 50 38.0M 


6.07 


75.8 


28 41. 7M 


11 


56.18 


51.4 


11 11 18.9 


6.11 


72.3 


11 49 22.6 


21 


56.34 


48.9 


10 32 0.0 


6.25 


69.2 


11 10 3.7 


Março.. 1 


56.51 


47.0 


10 00 32.9 


6.41 


66.9 


10 38 36.5 


11 


56.75 


45.1 


9 21 14.2 


6.68 


64.4 


9 59 17.7 


21 


57.05 


43.7 


8 41 55.1 


7.02 


62.2 


9 19 59.0 


Abril... 1 


57.40 


42.7 


7 58 40.6 


7.48 


60.4 


8 40 7.7 


11 


57 75 


42.5 


7 19 21.9 


7.94 


59.4 


7 57 25.9 


21 


58.12 


42.8 


6 40 3.3 


8.44 


59.0 


7 18 7.3 


Maio... 1 


58.50 


43.7 


6 44.6 


8.97 


59.2 


6 38 48.8 


11 


58.88 


45.2 


5 21 25.9 


9.50 


60.0 


5 59 30.2 


21 


59.25 


47.1 


4 42 7.1 


10. 3 


61.4 


5 20 11.6 


Junho.. 1 


59.63 


49,8 


3 58 52.4 


10.59 


63.6 


4 36 57.1 


11 


59.95 


52.6 


3 19 33.7 


11.05 


66.1 


3 57 38.5 


21 


60.23 


55.6 


2 40 14.8 


11.47 


6).0 


3 18 19.8 


Julho... 1 


60.47 


58.9 


2 00 56.0 


11.83 


72.2 


2 39 1.0 


11 


60 65 


62.3 


1 21 37.0 


12.12 


75.7 


1 59 42.2 


21 


60.79 


65.7 


42 17.9 


12.33 


79.3 


1 20 23.3 


Agosto.. 1 


60 87 


69.5 


11 55 7.2T 


12.48 


83.3 


37 8.4T 


11 


60.88 


72.7 


11 15 48.1 


12.53 


87.0 


11 53 53.6 


21 


60.84 


75.8 


10 36 29.0 


12.49 


90.7 


11 14 34.4 


Sctcmb. 1 


60.73 


78.9 


9 53 13.9 


12.37 


94.5 


10 31 19.3 


11 


60.59 


81.4 


9 13 54.5 


12.18 


97.6 


9 51 59.9 


21 


60.40 


83.4 


8 34 35.4 


11.92 


100.5 


9 12 40.7 


Outubro 1 


60.18 


85.1 


7 55 16.1 


11.62 


103.1 


8 33 21.3 


11 


59.94 


86 4 


7 15 56.8 


11.27 


105.1 


7 54 1.8 


21 


59.68 


87.2 


6 36 37.4 


10.88 


106.8 


7 14 42.4 


Nov.... 1 


59.40 


87 6 


5 53 22.2 


10,42 


107.9 


6 31 26.9 


11 


59 14 


87.3 


5 14 2.9 


10.00 


108.5 


5 52 7 5 


21 


58 90 


86 6 


4 34 43.5 


9.59 


108.4 


5 12 48.0 


Dez .... 1 


58.69 


$5.4 


3 55 24.1 


9.20 


107.8 


4 33 28.4 


11 


58 51 


83.6 


3 16 4.9 


8.83 


106.6 


3 53 9.0 


21 


58 37 


81.6 


2 36 45.5 


8 51 


104.9 


3 14 49.4 


31 


58.27 


79.2 


l 57 26.4 


8.25 

• 


102.6 


2 35 30.0 
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Posições apparentes 


Dm prindpaee estreito • hora da paeeafcw ao Meridiaao de 


Bio do Janeiro 




MEZB8 
1898 


« Afnia (Altair) 1.0 gr. 


a Parto l.l fr. 


Atcen. 
recta 


Deeli 

N 


Paotag. nerid. 


Aeeeo. 
recta 


Deeli 

8 


Patsag. morid. 




h m 
19 45 


o ' 

8 35 


Temp. civil 


a m 
20 17 


o ► 

57 3 


Temp. civil 




8 


M 


ame 


e 


ii 


a n e 


Janeiro. 1 


47.92 


54.0 


1 3I.7T 


34. 13 


49.6 


1 32 12.7 T 


11 


47.99 


52.4 


21 12.6 


34.19 


47.3 


52 53.5 


21 


48.11 


50.7 


11 41 53. 5M 


34.32 


44.7 


13 34.6 


Fever.. . 1 


48.28 


49.2 


10 58 38.7 


34- 55 


41.9 


11 30 19.8M 


11 


48.46 


47.9 


10 19 19.7 


34.82 


39.4 


10 51 1.0 


21 


48.66 


46.9 


9 40 0.9 


35-14 


37.0 


10 11 42.0 


Março.. 1 


48. 85 


46.3 


9 8 33.8 


35.42 


35.2 


9 40 15.3 


11 


49.09 


45.8 


8 29 15.0 


35.82 


32*8 


9 00 56.4 


21 


49.36 


45.7 


7 49 56 1 


36- 26 


30.8 


8 21 28.0 


Abril... 1 


49.67 


46.0 


7 6 41.5 


36-78 


28.8 


7 38 23.4 


11 


49.97 


46.7 


6 27 22.7 


37.27 


27.3 


6 59 4.5 


21 


50.27 


47.8 


5 48 3.9 


37.79 


26.1 


6 19 463 


Maio... 1 


50.57 


49.1 


5 8 45.1 


38.31 


25.1 


5 40 27.7 


11 


50.86 


50.8 


4 29 26.4 


38.83 


24.5 


5 1 9.0 


21 


51.15 


52.6 


3 50 7.6 


39.33 


24.3 


4 21 50.5 


Junho.. 1 


51.44 


54.8 


3 6 52.8 


39.86 


24.4 


3 38 36.1 


11 


51.68 


56.9 


2 27 33.8 


40.31 


24.9 


2 59 17.3 


21 


51.90 


59.1 


1 48 15.0 


40.72 


25.6 


2 19 58.6 


Julho... 1 


52.07 


61.2 


1 8 56.1 


41.07 


26.7 


1 40 39.9 


11 


52.22 


63.3 


29 37.0 


41.36 


28.2 


1 121.0 


21 


52.32 


65 3 


11 46 22.1 T 


41.57 


29.8 


22 2.1 


Agosto.. 1 


52.37 


67.2 


11 3 7.1 


41.72 


31.8 


11 34 51.4T 


11 


52.37 


68.8 


10 23 48.1 


41.78 


33.7 


10 55 32.3 


21 


52.34 


70.1 


9 44 29.0 


41.75 


33.6 


10 16 13.2 


Setemb. 1 


52.25 


71.4 


9 1 13.9 


41.64 


37 7 


9 32 58.0 


11 


52.14 


72.3 


8 21 54.7 


41.46 


39.5 


8 53 38.9 


21 


52.00 


72.9 


7 42 35.6 


41.23 


41.0 


8 14 19.6 


Outubro 1 


51.84 


73.4 


7 3 16.2 


40.95 


42.2 


7 35 0.3 


11 


51.68 


73.5 


6 23 57.0 


40.64 


43.1 


6 55 40.8 


21 


51.51 


73.4 


5 44 37.8 


40 32 


43.7 


6 16 21.3 


Nov.... 1 


51.33 


73.0 


5 1 22.8 


39.97 


43.7 


5 33 6.1 


11 


51.19 


72.4 


4 22 3.5 


39. 67 


43.4 


4 53 46.8 


21 


51.08 


71.5 


3 42 44.2 


39.41 


42.0 


4 14 27.3 


Dez 1 


51.00 


70 5 


3 03 24.9 


39.20 


41.3 


3 35 8.0 


11 


50.95 


69.3 


2 24 5.S 


39.04 


39.8 


2 55 48.6 


21 


50.94 


67.9 


1 44 46.7 


38.95 


3? 9 


2 16 29.5 


31 


50.93 


66.4 


1 5 27.6 


38.92 


35^8 


1 37 10.3 
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Google 
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Foações apparentes 


Dm friM^ttM nMIm • ton d» pwiif ao — ridiaao to 


MEZSS « OfkiMkttScr. 


« Lyr» (Y«fa) 0. 1 gr. 


» 'iX 




IweU 


DmU. 
N 


PasMg. merid. 


L2 37 Tcm P- dvil 


Ih m 
18 33 


o » 

38 40 


Temp. civil 


•• 1 h m s 


• 


ti 


hm s 


Janeiro. : - *é 55.5 -10 45 17. 3M 


27.94 


74.4 


U48 23.4M 


11 ll.fi 53.4,10 5 58.4 


28.06 71.3 


11 9 4.5 


ti 11. 9T 51.4 9 26 39.6 


28.24! 68.4 


10 29 45.5 


Fcrer.. 1 52. ri 49.4 8 4324.9 


28.48! 65.4 


9 46 30.8 


11 ia 4 47.9 8 4 6.1 


28.74 63.0 


9 7 12.0 


2. ií.TS 46.6 7 2447.1 


29.02-61.1 


8 27 53.1 


Marco., 113, í 4©.o 6 53 20.2 


29.27 59.9 


7 56 26.0 


11 13 45.6 6 14 1.4 


29.60, 59.0 


7 17 7.2 


45.6 5 34 42.6 


29.96: 58.5 


6 37 48.6 


Abril... 1 13 4^.0 4 51 28.0 


30.31 58.8 


5 54 34.0 


11 U.21 46.8 4 12 9.2 


30.6o! 59.7 


5 15 15.3 


Ti U.r 4>.0 3 32 50.4 


30.98' 61.1 


4 35 56.5 


Maio... H.Tl 49.5 2 53 31.5 


31.29. 63.0 


3 56 37.8 


11 14. 51.2 2 14 12.6 


31.581 65.4 


3 17 19.0 


21 I 53.1 1 34 53.7 


31.83 68.0 
3208 71.2 
32.25J 74.3 


2 38 0.0 


Junho.. 55 3 i» 51 3S.8 


1 54 45.3 


57.3 12 19.8 


1 15 26.3 


»JS 6.\3 11 29 5.0T 


32.39, 77.5 


36 7.4 


Julho.. 61.2 10 49 45.8 


32.47 80.6 


11 52 52.5T 


11 IS- - 63. «j 10 10 26.8 
64. ò 9 31 7.7 


32.51 83.7 


11 12 33.3 


32.49 86.6 


10 34 14.2 


Agosto. *> *;.2 8 47 52.6 


32.42 89.5 


9 50 59.1 


67.4 8 S 33.4 


^32.30 91.8 


9 11 39.9 


ri I5 t *ii6>.3 7 29 14.1 
S«temb. i v.\v 6 4558.9 


P32.14 93.8 


8 32 20.7 


.31.92 95.6 


7 49 5.4 


6 .«.5 . 6 6 39.7 


131.70 96.8 


7 9 46.1 


^ t\*.ò 5 27 2i'.6 


►31.46 97.5 


6 30 26.8 


Outubro 0.».4 4 48 1.2 


:31.2»>97.8 


5 51 7.6 


•'^.9 4 8 41.9 


:30/.<5 97.7 


5 11 48.2 


. -- 6^.1 3 29 22.6 


.30.70 97.0 


4 32 28.9 


Nov.... « .,.*- ;«\9 2 46 7.6 


V>.46 95.7 


3 49 13.7 


11 U.xí 00.6 2 6 4S.5 


.^.27*94.2 


3 9 54.4 


21 :3.9v t 4.0 1 27 29.4 


V..13 92.6' 2 30 35.0 


Dex..,. 1 :3.9T 62.2 48 10.1 


30.03 89.8 í 1 51 15.9 


11 14. vC »'.'.2 8 51.1 


29.99 ""7.2! 1 11 568 


21 14. ir- 57.9 11 2U32.1M 


;» in 84.3 ■ 32 37.7 


31 14.34 55.8 10 50 io.i j 


^.06,81.1.11 53 18.6 
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Google 



-109- 





Posições apparentet 




Dm 


tríadf am tftrellM • kors 4* MJMffMi bo ■•cUiait <U 
Bio fe Jênén 


MBZfiS 


« XMorpOo (lotam) 1.1 gr. 


a TrU&f . Atttr. S.l gr. 




D £ M IFuNfC. m«riá. 


Amm. DmIÍ. 
r«cte S 


Paiuf.Mrid 








26 12 


Tetnp. civil 


h m 
16.37 


• 1 
68.50 


Tcmp. civil 






A 


ii 


h m • 


• 


11 


h ■ • 


Janeiro. 


1 


8.% 


22.2 


9 38 25.8M 


50.20 


21 3 


^ 53 14. 6M 




11 


9.S5 


22.7 


8 50 7.0 


50.82 


19.6 


9 13 46.2 




2] 


0.5H 


23.3 


8 19 48.2 


51.51 


18.4 


8 34 27.7 


Fe ter*,. 


1 


<M'5 


24.1 


7 36 33.5 


52.33 


17.6 


7 51 13.5 




11 


lê.30 


24.9 


6 57 14.7 


53.11 


17.2 


7 1 1 55. 1 




21 


10.66 


25.7 


6 17 56.0 


53.91 


17.2 


6 32 36.9 


Março. . 


1 


10,93 


26.4 


5 46 29.1 


54.54 


17.6 


6 1 10.3 




11 


11.27 


27.2 


5 7 10.3 


55.31 


18.2 


5 21 52.0 




£1 


11.59 


27.9 


4 27 51.6 


56.06 


19.4 


4 42 33.5 


Abril.,, 


1 


11.92 


28.7 


3 44 37.0 


56.85 


21.0 


3 59 19.3 




11 


12.19 


29.3 


3 5 18.3 


57.51 


22.7 


3 19 1.0 




ti 


12.45 


29.9 


2 25 59.3 


58.11 


24.7 


2 40 42.6 


Maio. 


1 


itM 


30.4 


1 46 40.4 


58.65 


27.0 


2 1 24.0 




n 


12.88 


30.9 


1 7 21.5 


59.11 


29,3 


1 22 5.4 




21 


13, (15 


31.3 


28 2.6 


59.48 


31.8 


42 46.6 


Junho. . 


1 


I3J9 


31.7 


11 40 51.9T 


59.78 


34.6 


11 55 36.1T 




ti 


13,29 


32.0 


11 1 32.8 


59.9o 


37.1 


11 16 17.2 




21 


13.34 


32.3 


10 22 13.7 


60. 3 


39 6 


10 36 58.1 


Julho,., 


1 


13,36 


32.5 


9 42 54.6 


(30.01 


41.9 


9 57 38.9 




11 


18.34 


32.7 


9 3 35.5 


59.89 


44.0 


9 18 19.7 




fcl 


13. 2K 


32.8 


8 24 16.4 


59.67 


45.9 


8 39 0.3 


Agosto.. 


1 


13.18 


32.9 


7 41 1.2 


59.34 


47.5 


7 55 45.0 




U 


13,05 


32.8 


7 1 42.1 


58.95 4S.7 


7 16 25.5 




21 


12.% 


32.6 


6 22 22.7 


58.5049.4 


6 37 6.0 


Setemfa. 


1 


12.71 


32.3 


5 39 7.6 


57.97149.5 


5 53 50.6 




11 


12M 


31.9 


4 59 48.4 


57.43 49.2 


5 14 30.8 




21 


12, 3#i 


31.4 


4 20 29.2 


53.99|4S.5 


4 35 11.3 


Ouiubr. 


i 


12,21 


30.8 


3 41 9.9 


56.53 47.2 


3 55 51.7 




11 


12.0* 


30.2 


3 1 50.6 


56.14|45.5 


3 16 32.3 




^1 


11.9S 


29.6 


2 22 31.5 


55.81 143.5 


2 37 12.8 


Nov,..- 


1 


n.ra 


29.0 


l 39 16.5 


55.57:41.0 


1 53 57.8 




11 


1 1 .03 


28.4 


59 57.4 


55.47:38. 5 


1 14 38.6 




21 


1U>9 


28.1 


20 38.3 


55.49,35.9 


35 19.4 


Dez 


1 


12.10 


27.8 


11 41 19.3M 


55.65,33.2 


11 56 0.3M 




13 


12.2* 


,27.7 


11 2 0.4 


55.94 


30.5 


11 16 48.5 




21 


12,50 


27.8 


10 22 41.3 


50.35 


2S.2 


10 37 22.8 




:u 


12.77 


28.1 


9 43 22.6 


56.87 


20.2 


9 58 4.2 
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Posições apparentes 


Dm otíboímos ostrollM o bor» d» tosoage» mo meridiano do 


Bio do Jnofaro 




MKZBd 


$ do Boioiro S.6 gr. 


P TrUng. Austr. 8.1 gr. 


Aseon.DoeH 
r*et»| N 


Paosag* aorid 


âscen. 

reeU 


Doeli. 

8 


Paisag.merid. 




15 11 


33 41 


Temp. civil 


h m 
15 46 


I 

63 6 


Temp. civil 




s 


ii 


h m s 


s 


ii 


h m s 


Janeiro. 1 


23 34 


26.0 


8 26 52.0 M 


8.49 


50. 5 


9 1 31.3M 


11 


23.67 


23.5 


7 47 33.2 


9.07 


49.7 


8 22 12.8 


21 


24.01 


21 3 


7 8 14.3 


9.68 


49.3 


7 42 54.4 


Fevcr... 1 


24.39 


19.4 


6 24 59.8 


10.38 


49.4 


6 59 40.0 


11 


24.74 


18.2 


5 45 41.0 


11.03 


50.0 


6 20 21.5 


21 


25.08 


17.7 


5 6 22.2 


11.67 


50.9 


5 41 3 1 


Março.. 1 


25.34 


17.6 


4 34 55.2 


12 17 


51.9 


5 9 36.3 


11 


25 63 


18.0 


3 55 36.6 


12.77 


53.5 


4 30 17.9 


21 


25.90 


19.0 


3 16 17.8 


13 32 


55.3 


3 50 59.4 


Abril... 1 


26.16 


20.5 


2 33 3 


13.89 


57.6 


3 7 45.1 


n 


26.35 


22.3 


1 53 44.0 


14.35 


59.8 


2 28 26.4 


21 


26.51 


24.4 


1 14 25.4 


14.75 


62.2 


1 49 7.6 


Maio.... 1 


26.63 


26.7 


35 6.1 


15.09 


64.7 


1 9 48.9 


11 


26.71 


29.2 


11 51 51. 3T 


15.36 


67.3 


30 30.1 


21 


26.75 


31.7 


11 12 32.2 


15.57 


69.8 


11 47 15.4T 


Junho.. 1 


26 75 


34.3 


10 29 17.2 


15.71 


72.4 


11 4 0.5 


11 


26.71 


36.6 


9 49 57.9 


15.76 


74.7 


10 24 41.3 


21 


26.65 


38.7 


9 10 38.8 


15.73 


76.9 


9 4&22.2 


Julho... 1 


26.55 


40.5 


8 31 19.7 


15,64 


78 8 


9 6 3.0 


11 


26.42 


42.0 


7 52 0.3 


15.48 


80.4 


8 26 43.8 


21 


26 26 


43.2 


7 12 41.2 


15.24 


81.7 


7 47 24.3 


Acosto.. 1 
11 


26.07 


44.1 


6 29 25.8 


14.92 


82.7 


7 4 9.0 


25 SS 


44 5 


5 50 6.6 


14.59 


83.2 


6 24 49.6 


21 


25.69 


44.4 


5 10 47.4 


14.23 


83.2 


5 45 30.2 


Setemb. 1 


25.47 


44.0 


4 27 32.2 


13.82 


82.8 


5 2 14.8 


11 


25.28 


43.1 


3 48 12.8 


13.45 


81.8 


4 22 55.3 


21 


25.10 


41 9 


3 853.5 


13 10 


80.5 


3 43 35.9 


Outubro 1 


24.95 


40.2 


2 29 34.3 


12.80 


78.6 


3 4 16.5 


11 


24.83 


38.2 


1 50 15.2 


12.56 


76.8 


2 24 57.1 


21 


24.76 


35.9 


1 10 56.1 


12.40 


74.6 


1 45 37.9 


Nov 1 


24//2 


33.0 


27 41.0 


12.33 


72.0 


l 2 23.0 


11 


24 76 


30.3 


11 48 22.0 M 


12.36 


69.6 


23 3.8 


2: 


24.85 


26.7 


11 9 2.9 


12.51 


67.2 


11 43 44 9M 


Dez 1 


25.00 


23.6 


10 29 43.9 


12.78 


64.9 


11 4 26.0 


11 


25.20 


20.5 


9 50 25.1 


13.13 


62.9 


10 25 7.2 


21 


25.45 


17.4 


9 11 6.1 


13.56 


61.3 


9 45 48.5 
9 6 29.9 


31 


25.73 


14.5 


8 31 47.3 


14.07 


60.1 
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Posições apparentes 


Dm principaee ettrellaa e nora da paseagem no meridiano do 




Bio de Janeiro 




MEZE3 
1898 


ofl Centauro 1.0 gr. 


« da Balança 8.0 gr. 


Atcen 
recta 


Deeti 
8 


Paseag. aerid. 


Atoem, 
recta 


beeli. 
S 


Paaaag. aerid . 






h m 
14.32 


60.24 


Temp. civil 


h m 
14.45 


1 

15 37 


Temp. civil 






• 


11 


h m • 


• 


11 


h m a 


Janeiro. 


1 


40 70 


33.0 


7 48 15.5M 


14.31 


9.2 


8 47. 1M 




11 


41 28 


33.3 


7 8 57.0 


14.65 


10.8 


7 21 28.4 




21 


41.87 


34.0 


6 29 38.6 


14.99 


12.4 


6 42 9.7 


Fever... 


1 


4251 


35.4 


5 46 24.2 


15.36 


14.2 


5 58 55.0 




11 


43.06 


37.0 


5 7 5.7 


15.61) 


15.7 


5 19 36.2 




21 


43.59 


38.9 


4 27 47.0 


16.00 


17 2 


4 40 17.5 


Março. . 


1 


43.99 


40.7 


3 56 20.2 


16 23 


18.4 


4 8 50.4 




11 


44 44 


43.1 


3 17 1.6 


16.50 


19.6 


3 29 31 .7 




21 


44.83 


45.7 


2 37 42.9 


16.74 


20.6 


2 50 12 8 


Abril... 


1 


45.21 


48.7 


1 54 28.3 


16-97 


21.5 


2 6 5H.0 




11 


45.49 


51.5 


1 15 9.5 


17.15 


22.1 


1 27 39 1 




21 


45.71 


54.3 


35 50.6 


17.29 


22.6 


48 20.1 


Maio... 


1 


45.86 


57.1 


11 52 35.9T 


17.41 


22.9 


9 1.2 




11 


45.96 


59.7 


11 13 16.8 


17.50 


23.1 


11 25 46.4T 




21 


46.00 


62.2 


10 33 57.S 


17.56 


23 2 


10 46 27.6 


Junho.. 


1 


45 96 


64.6 


9 50 42.7 


17.59 


23.2 


10 3 12.3 




11 


45.87 


66.6 


9 11 23.5 


17.59 


23.1 


9 23 53.1 




21 


45.72 


68.2 


8 32 4.3 


17.56 


22.9 


8 44 34.1 


Julho... 


1 


45.53 


69.5 


7 52 45.0 


1750 


22.6 


8 5 14.9 




11 


45.28 


70.4 


7 13 25.6 


17.42 


22.2 


7 25 55.7 




21 


45.00 


70.9 


6 34 6.2 


17.3^ 


21 8 


6 46 36.4 


Agosto.. 


1 


44.65 


70.9 


5 50 50.8 


17.19 


2i 2 


6 3 21.2 




11 


44.32 


70.5 


5 11 31.4 


17.00 


20.7 


5 24 2.1 




21 


43.98 


69.7 


4 32 12.0 


16.92 


20.1 


4 44 42.8 


Setemb. 


1 


43.63 


68.3 


3 48 58.6 


16.77 


19.5 


4 1 27.8 




11 


43.35 


66 7 


3 9 37.3 


16.64 


19.0 


3 22 8.5 




21 


43.11 


64.7 


2 30 17.9 


16.53 


18.5 


2 42 49.4 


Outubr. 


1 


42.93 


62. f> 


1 50 58.7 


16.45 


18.0 


2 3 30.2 




11 


42.82 


60.2 


1 11 39.6 


16.40 


17.7 


1 24 11.1 




21 


42.79 


57.8 


32 20.4 


16.38 


17.6 


44 51.9 


No v .... 


1 


42.88 


55.0 


11 49 5.5M 


16.45 


17.6 


1 37.0 




11 


43.06 


52:7 


11 9 46.6 


16.56 


17.9 


11 22 18.0M 




21 


43.33 


50.7 


10 30 27,6 


16.71 


18.5 


10 42 59.0 


Dez.... 


1 


48.68 


49.0 


9 51 9.0 


16.91 


19.3 


10 3 40.1 




11 


44.11 


47.8 


9 11 50.2 


17.16 


20.2 


9 24 21 .4 




21 


44,60 


47.1 


8 32 31.7 


17.44 


21.5 


8 45 2.3 




31 


45.14 


46.8 


7 53 12.9 


17.75 


22 .d 


8 5 43.6 
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Posições apparentes 


Dat prtadpaet eotrellM c hora d» passagem no meridiano do 


Bio de Janeiro 


MEZE8 
1698 


P do Centavo 1 % gr. 


a do Boieiro ( ▲roturas) 
>lft. 


Aeeen. 
recta 


DecH. 
8 


Passag. merid. 


Aseen. DecH 
recta M 


Passag. merid 




h m 
13 56 


' 
59 52 


Temp civil 


h m 
14 11 


o ' 

19 42 


Temp. civil 




• 


ti 


h m s 


• 


ti 


h m a 


Janeiro. 1 


37.37 


42.6 


7 12 18.1 M 


0.03 


33.0 


7 26 39.4M 


11 


37.96 


43.4 


6 32 59.7 


1.26 


30.8 


6 47 20.6 


21 


38.54 


44.6 


5 53 41.1 


1.59 


28.8 


5 8 11.7 


Fcvcr... 1 


39.16 


46.6 


5 10 26.8 


1.95 


27.1 


5 24 47.2 


11 


39.70 


48.7 


4 ai 8.2 


2.27 


26.0 


4 45 28.4 


21 


40.19 


51.3 


3 51 49.6 


2.56 


25.3 


3 6 19.5 


Março.. 1 


40 55 


53.3 


3 20 22.8 


2.77 


25.0 


3 34 42.6 


11 


40.94 


56.1 


2 41 4.1 


3.01 


25.2 


2 55 23.8 


21 


41.28 


59.1 


2 1 45.3 


3.20 


25.7 


2 16 4.9 


Abril... 1 


41.59 


62.4 


1 18 30.6 


3.38 


26.7 


1 32 50.1 


11 


41.81 


65.4 


39 11.8 


3.51 


27.9 


53 31.1 


21 


41.96 


68.4 


11 55 57.0 T 


3.60 


29.3 


14 12.2 


Maio.... 1 


42.06 


71.2 


11 16 38.0 


3.66 


30.8 


11 30 57.3T 


11 


42.09 


73.8 


10 37 18.9 


3.69 


32.4 


10 51 38.1 


21 


42.07 


76.2 


9 57 59.7 


3.69 


34.1 


10 12 19.0 


Junho.. 1 


42.00 


78.5 


9 14 44.7 


3.66 


35.8 


9 29 4.1 


11 


41.84 


80.2 


8 35 25.5 


3.60 


37.2 


8 49 44.8 


21 


41.66 


81.7 


7 56 6.1 


3.52 


38.5 


8 10 25.7 


Julho... 1 


41.44 


82.7 


7 16 46.7 


3.40 


39.7 


7 31 6.4 


11 


41.18 


83.3 


6 37 27.4 


3.31 


40.6 


6 51 47.1 


21 


40.90 


a3.5 


5 58 8.0 


3.18 


41.2 


6 12 27.9 


Agosto.. 1 


40.57 


83.1 


5 14 52.6 


3.02 


41.6 


5 29 12.8 


11 


40.26 


82.3 


4 35 33.2 


2.88 


41.7 


4 49 53.5 


21 


39.96 


81.1 


3 56 13.9 


2.73 


41.4 


4 10 36.1 


Setemb. 1 


39.67 


79.2 


3 12 58.6 


2.58 


40.8 


3 27 19.2 


11 


39.44 


77.3 


2 33 39.2 


2.47 


40.0 


2 47 59.8 


21 


39.26 


75.1 


1 54 20.1 


2.37 


38.9 


2 8 40.7 


Outubro 1 


39.15 


72.8 


1 15 0.9 


2.30 


37.4 


1 29 21.6 


11 


39.12 


70.4 


35 41.8 


2.26 


35.7 


50 2.5 


21 


39.18 


67.8 


18.6 


2.27 


33.7 


10 43.5 


Nov.... 1 


39.36 


65.2 


11 13 7.8M 


2.34 


31.0 


11 27 28.4M 


11 


39.62 


63.1 


10 33 48.9 


2.45 


28.6 


10 48 9.5 


21 


39.95 


61.4 


9 54 30.3 


2.62 


26.0 


10 8 50.4 


Dez .... 1 


40.36 


60.2 


9 15 11.6 


2.83 


23.3 


9 29 31.7 


11 


40.84 


59.5 


8 35 52.9 


3.08 


20.6 


8 50 12.8 


21 


41.37 


59.2 


7 56 34.2 


3.36 


18.0 


8 10 54.0 


31 


42.14 


59.4 


7 17 15.8 


3.67 


15.4 


7 31 35.1 



Digitized by 



Google 



- «3 — 



Posições apparentes 


Du fiimeipaM Mtrtlla* o h«r» ia y—f— m atiMUao *• 
Bio d« Jnrir* 


MSZB8 

1898 


P da Grmx 1.7 gr. 


a Virg«» (Spioa) i.igr. 


r«eta 


8 


Pana* . aMrid 


A»c»a IdmIí. 
rwta 1 8 


Paaiaf . m«ri4. 




h m 
12 41 


o 1 

59 7 


Tempo civil 


b m 
13 19 


o li _ ... 

10 37 em P° CIY " 




• 


ii 


h m • 


s 


•• ■ h m • 


Janeiro. 1 


46 22 


41.9 


5 57 29.3M 


19.81 


49 6 6 35 36.7 M 


11 


46.77 


43.7 


5 18 20.8 


50.lr> 


51.7! 5 56 17.9 


21 


47.30 


46.0 


4 39 2.2 


50 48 53.7 5 16 59.2 


Fever.. . 1 


47.82 


49.0 


3 55 47.7 


50.83 559 4 3» 44.4 


11 


48.26 


52.0 


3 16 29.1 


51.12 


57.7 3 54 25.8 


21 


48.62 


55.2 


2 37 10.3 


51.37 


59.3 ' 3 15 6 8 


Março.. 1 


48.87 


57.9 


2 5 43.3 


51 56 


60.5 2 43 39.8 


11 


49 12 


61.1 


1 26 24.4 


M.75 


61.8 2 4 20.9 


21 


49.30 


64.7 


4/ 5.6 


51.91 


62.8 1 25 2.0 


Abril... 1 


49.43 


68.3 


3 50.7 


52.05 


63.7 ' 41 47.2 


11 


49.48 


71.4 


11 20 35.8 T 


52.13 


64.3 2 28.0 


21 


49.48 


74.4 


10 41 16.8 


52.19 


64.7 U 19 13. 3T 


Maio.... 1 


49.42 


77.0 


10 1 57.6 


52.22 


64.9 10 39 54.2 


11 


49. 31 


79.4 


9 22 38.4 


52.22 


64.9 10 35.1 


21 


49.16 


81.4 


8 43 19.2 


52.20 


64.8 9 21 15.9 


Junho.. 1 


48 95 


83.1 


8 00 3.9 


52.15 


64.6 , « 38 0.9 


11 


48.73 


84.3 


7 20 44.6 


52.09 


64.2 7 5841.7 


21 


48.47 


85.0 


6 41 25.1 


52.02 


63.8 7 19 22.5 


Julho... 1 


48.19 


85.3 


6 2 5.8 


51.93*63 2, 6 40 3.3 


11 


47.91 


85.0 


5 22 46.4 


51.83 


62.6 1 6 44.0 


21 


47.63 


84.3 


4 43 27.0 


51.72 


620! 5 21 24.8 


Agosto.. 1 


47.33 


83.0 


4 00 11.7 


51.60 


61.4 


4 38 9.7 


11 


47.07 


81.4 


3 20 52.3 


51.49 


60.7 


4 58 50.4 


21 


46.85 


79.6 


2 41 32.9 


51.38 


60.0 


3 19 31.3 


Setemb. 1 


46.66 


77.1 


1 58 17.8 


51.29 


59.4 


2 36 16.2 


11 


46.54 


74.7 


1 18 58.7 


51.23 


58.9 


1 56 57.2 


21 


46.49 


72.1 


39 39.5 


51. 1* 


58.5 


1 17 38.0 


Outubro 1 


46.51 


69.5 


20.4 


51.18 


58.4 


38 ix. 9 


11 


46.62 


66.9 


1121 1.5M 


51.21 


58.4 


11 58 59. 8 M 


21 


46.82 


64.7 


10 41 42.5 


51.30 


58.6,11 19 40.8 


Nov 1 


47.13 


62.6 


9 58 27.9 


51.441 59.3 '10 36 25.9 


11 


47.49 


61.1 


9 19 9.2 


51.62,60.1 


9 57 7.0 


2! 


47.93 


60.2 


8 39 50.5 


51.85 


61.2 


9 17 48 2 


Dez 1 


48.41 


59.8 


8 31.8 


52.12 


62.6 


8 38 29.4 


" 


48.95 


59.9 


7 21 13.2 


52.42 


64.2 


7 59 10.5 


21 


49.50 


60.5 


6 41 54.7 


52.74 


66.1 


7 19 51.6 


i 31 


50.07 


61.7 


6 2 36.1 


53.08 

i 


68.0 


6 40 33 



ANNUARIO — 18S8. 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Du printipaes estrellas • hora da passagem no meridiano do 
Hio de Janeiro 


1 
MEZB3 

1808 


P LoSo 2.2 gr. 


a 1 da Cruz 1.5 gr. 


Ascen. 
recta 


Decli. 

N 


Passag. merid. 


AscenJ Decli. 
roca | N 


Passag. merid. 




h m 
11 43 


o ' 
15 7 


Tempo civil 


h m 
12 20 


62 3Í 


Tempo civil 




• 


ii 


h m s 


s 


ii 


h m s 


Janeiro. 1 


52.83 


79.1 


4 59 55. 5M 


56.19 


50.5 


5 36 52.7M 


11 


53.15 


77.4 


4 20 36.5 


56.78 


52.6 


4 57 34.1 


21 


53.45 


75.9 


3 41 18.0 


57. a3 


55.1 


4 18 15.5 


Fcrer... 1 


53.74 


74.7 


2 58 3.1 


57.87 


58.3 


3 35 1.1 


11 


53.97 


74.1 


2 18 44.3 


58.30 


61.5 


2 55 42 5 


21 


54.14 


73.6 


1 39 25.3 


58.66 


64.9 


2 16 23.8 


Março.. 1 


54.26 


79.5 


1 7 58.2 


58.89 


67.1 


1 44 56.8 


11 


54.30 


73.7 


28 39.2 


59.12 


71.2 


1 5 38.0 


21 


54.41 


74.1 


11 45 24.3T 


59.27 


74.8 


26 18.9 


Abri!... 1 


54.44 


74.8 


11 2 9.3 


59.35 


78.6 


11 39 8.2T 


11 


54 42 


75.6 


10 22 50.3 


59.35 


81.8 


10 59 49.1 


21 


51.3Í 


76.5 


9 43 1.2 


59.29 


84.8 


10 20 30.0 


Maio... '1 


54.30 


77.5 


9 4 11.9 


59.17 


87.6 


9 41 10.7 


11 


54.22 


78.4 


8 24 52.8 


59.00 


89.9 


9 1 51.4 


21 


54.12 


79.3 


7 45 33.7 


58.78 


91.9 


8 22 32.1 


Junho.. 1 


54.00 


80.3 


7 2 18.4 


58.50 


93.6 


7 39 16.8 


11 


53.90 


81.0 


6 21 59.2 


58.22 


94.7 


6 59 57.5 


21 


53.79 


81.5 


5 43 40.0 


57.91 


95.2 


6 20 38.1 


Julho... 1 


53.69 


81.9 


5 4 20.9 


57.59 


95.3 


5 41 18.7 


11 


53.59 


82.2 


4 25 1.6 


57.26 


94.9 


5 1 59.2 


21 


53.51 


82.3 


3 45 42.3 


56.93 


94.0 


4 22 39.7 


Agosto.. 1 


53.43 


82.3 


3 2 27.2 


56.59 


92.5 


3 39 24.3 


11 


53.37 


82.0 


2 23 8.0 


56.32 


80.7 


3 00 5.0 


21 


53.34 


81.5 


1 43 49.0 


56.09 


88.6 


2 20 45.7 


Setemb. 1 


53.33 


80.8 


1 00 34.0 


55.90 


85.9 


1 37 30.5 


11 


53.35 


79.8 


21 14.9 


55.81 


83.3 


58 11.3 


21 


53.40 


78.6 


11 41 55.9M 


55.76 


80.6 


18 52.2 


Outubro 1 


53.51 


77.1 


11 2 36.9 


55.85 


77.7 


11 39 33 2m 


11 


53.65 


75.5 


10 23 17.8 


55.01 


75.2 


11 00 14.2 


21 


53.81 


73.6 


9 43 59.1 


56.25 


73.0 


10 20 55.4 


Nov.... 1 


54.05 


71.4 


9 44.3 


56.59 


70.9 


9 37 40.8 


11 


54.30 


69.2 


8 21 25.5 


57.06 


69.5 


8 58 22.1 


21 


54.58 


67.0 


8 41 56.7 


57.53 


GS.6 


8 19 3.5 


Dez.... 1 


54.89 


64.7 


7 2 47.7 


58.11 


68.3 


7 39 44.8 


11 


55.23 


62.3 


6 23 29.0 


58.69 


68.5 


7 00 26.4 


21 


55.57 


60.3 


6 44 0.5 


59.30 


69.4 


6 21 8.0 


31 


55.90 


58.3 


5 4 51.5 


59.91 


70.8 


5 41 49.4 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentea 


Dm prUeipaos ootrollao • hora 4a imm|Mí »• — rtáif o do 
Bio do Juouro 


MEZftS 
1898 


a Leio (Kofnhw) 1.4 gr. 


a Ornado Um 1.0 gr. 


Aseon. 
roete 


Deoli. 
N 


PtMftf . aorid. 


Atoo*. 
roeU 


Docli 
H 


Paottf . aoríd. 






h m 
10 2 


• • 
12 27 


Tcmp. civil 


h ra 
10 57 


o » 
62 17 


Temp. civil 






8 




h ■ • 


• 


M 


h m • 


Janeiro. 




58.36 


48.1 


3 19 17.6M 


29.06 


43.3 


4 13 39.2M 




]] 


58.63 


46.7 


2 39 58.6 


29.60 


43.7 


3 34 20.8 




21 


58.86 


45.5 


2 00 39.8 


30.08 


44.5 


2 55 2.1 


Fcver... 




59. 06 


44.4 


1 17 25.0 


30.52 


46.1 


2 11 47.5 




n 


59.20 


43.8 


038 6 


30.84 


47.9 


1 32 28.7 




21 


59.27 


43.4 


11 54 51 1T 


31.07 


50.1 


53 9.8 


Março.. 




59.31 


43.3 


11 23 23.9 


31.18 


52.1 


21 42.7 




11 


59.31 


43.4 


10 44 4.8 


31.23 


54.6 


11 38 27.7 T 




21 


59.27 


43.6 


10 4 45.6 


31.20 


57.2 


10 f>9 8.7 


Abril... 




59.18 


44.0 


9 21 30.5 


31.06 


60.0 


10 15 53.5 




11 


59.08 


44.5 


8 42 11.5 


30.86 


62.4 


9 36 34.3 




21 


58.96 


45.0 


8 2 52.3 


30.60 


64.5 


8 57 15.0 


Maio... 




58.84 


45.5 


7 23 33.1 


30.30 


66.2 


8 17 55.6 




11 


58.71 


46.1 


6 44 13.7 


29.97 


67.5 


7 38 36.1 




21 


58.59 


46.6 


6 4 54.6 


29.62 


68.4 


6 59 16.7 


Junho.. 




58.47 


47.1 


5 21 39.5 


29.24 


68.8 


6 16 1.3 




11 


58.37 


47.5 


4 42 20.3 


28.90 


68.6 


536 41.8 




21 


58.29 


47.9 


4 3 1.0 


28.58 


68.0 


4 57 22.4 


Julho... 




58.23 


48.1 


3 23 41.9 


28.30 


67.0 


4 18 3.1 




11 


58.19 


48.3 


2 44 22.7 


28.05 


65.4 


3 38 43.5 




21 


58.18 


48.4 


2 5 3.5 


27.83 


63.5 


2 59 24.2 


Agosto.. 




58.19 


48.4 


1 21 48.6 


27.67 


61.0 


2 16 9.0 




11 


58.22 


48.2 


42 29.5 


27.57 


58.3 


1 36 49.9 




21 


58.29 


47.9 


3 10.5 


27.52 


55.5 


57 30.8 


Sctemb. 




58.41 


47.3 


11 19 55.5M 


27.55 52 6 


14 15.7 




11 


58.53 


46.5 


10 40 36 5 


27.64 48.5 


li 34 56.8M 




21 


58.69 


45.6 


10 1 17.6 


27.801 45.2 


10 55 37.8 


Outubro 1 


58.88 


44.5 


9 21 58.8 


28.03:41.8 


10 16 19.0 




11 


59,10 


43.2 


8 42 40.0 


28.33 38.5 


9 37 0.2 




21 


59.36 


41.6 


8 3 21.1 


2S 6y! 35.3 


8 57 41.5 


No?.... 




59.67 


39.8 


7 20 6.3 


29.17 32.0 


8 14 27.0 




11 


59.98 


37.9 


6 40 47.8 


29.6õ| 29.3 


7 35 8.3 




21 


60.31 


36.0 


6 1 28.8 


30.18 27.0 


7 55 39.9 


Dez.. .. 




60.64 


34.1 


5 22 10.1 


30.70 25.1 


6 16 31.3 




11 


60.97 


32.2 


4 42 51.3 


31.35:23.7 


5 37 12.7 




21 


61.30 


30.4 


4 3 32.5 


32.14,22.8 


4 57 54.4 




31 


61.00 


28.8 3 24 13.7 


32.51 22.5 


4 18 35.7 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm prineiaaea eetrollM • hora da paseag em mo neridiaae do 


Ri© de Jaaeiro 




MKZB8 

MM 


Pdo Navio i.O gr. 


* flydra 3.0 gr - 


Atoen. 
recta 


Decli. 

8 


Paasag. uerid. 


Atoen. Deoli. 
reota 8 


Paasag. merid. 




h m 
9 12 


69 lV 


Temp. civil 


h m 
922 


O I 

8 13 


Temp. civil 




8 


11 


h m s 


8 


11 


h m a 


Janeiro. 1 


7.63 


40 5 


2 28 35.1M 


36.42 


1.5 


2 39 2.1M 


11 


7.97 


44.2 


1 49 16.3 


36.65 


3.8 


1 55 47.4 


21 


8.19 48.1 


1 9 57.4 


36.83 


6.0 i 1 20 24.3 


Fe ver... 1 


8.291 52.5 


26 42.5 


36.98 


8.2 ' 37 9.5 


11 


8.27 5(5.4 


1143 27.5T 


37.0« 


10.1 11 53 54.7T 


21 


8.13 


60.2 


11 4 8.3 


37.10 


11.6 11 14 35 5 


Março.. 1 


7.93 


60.0 


10 32 40.8 


37.09 


12.7 10 43 8 3 


11 


7,6* 


66.3 


9 53 21.4 


37.04 


13.8 10 3 49.1 


21 


7.21 


69,2 


9 14 1.9 


36.96 


14.6 9 24 29.9 


Abri!... 1 


6.7* 


72.0 


8 30 46.6 


36.85 


15.2 8 41 14.9 


11 


6.20 


74.1 


7 51 26.9 


36.72 


15.6 8 1 55.8 


21 


5.66 


75.6 


7 12 7.3 


36.58 


15.7 7 22 36 5 


Maio.... 1 


5.09 


76.6 


6 32 47.6 


36.44 


15.5 


6 43 17.2 


11 


4 53 


77.1 


5 53 28.0 


36.31 


15.2 


6 3 57.9 


21 


3.98 


77.0 


5 14 8.3 


36.18 


14 7 


5 24 38.8 


Junho. . 1 


3.40 


76.3 


4 30 52.7 


36.07 


14.0 


4 41 23.7 


11 


2.92 


75.2 


3 51 33.1 


35.98 


13 2 


4 2 4.5 


21 


2.48 


73.6 


3 12 13,5 


35 92 


12.2 


3 22 45.2 


Julho... 1 


2.12 


71.6 


2 32 54.0 


35.87 


U.2 


2 43 26.1 


11 


1,83 


69.1 


1 53 34.7 


35.85 


10.1 


2 4 6.8 


21 


1.62 


66.4 


1 14 15.3 


35.86 


8.9 


1 24 47.9 


Agosto. . 1 


1.50 


63.1 


31 0.2 


35.90 


7.7 


41 32.9 


11 


1.50 


59.9 


11 51 41. 1M 


35.98 


6.6 


2 13.9 


21 


1.60 


56.8 


11 12 22.1 


36.08 


5.5 


11 22 54.8M 


Setemb. 1 


1.83 


53.6 


10 29 7.3 


36.22 


4.8 


10 39 39.9 


11 


2.14 


51.0 


9 49 48.5 


36.38 


4.3 


10 21.0 


21 


2.55 


48 7 


9 10 29.9 


36.57 


4.1 


9 21 2 2 


, Outubro 1 


3.05 


46.8 


8 31 11.3 


36.79 


4.2 


8 41 43.3 


11 


3.63 


45.4 


7 51 52.8 


37.04 


4.6 


8 2 24.5 


21 


4.26 


44.7 


7 12 34.3 


37.31 


5 5 


7 23 5.7 


Nov.... 1 


5.01 


44 3 


6 29 20.1 


37.63 


6.8 


6 39 51.0 


11 


5.70 


45.3 


5 50 1.7 


37.95 


8.3 


6 32.3 


21 


6*39 


46.6 


5 10 43.3 


38.2/ 


10.1 


5 21 13.5 


Dei 1 


7.06 


48-5 


4 31 24.8 


38.59 


12.2 


4 41 54.6 


11 


7.6t) 


50.9 


3 52 6.4 


38.90 


14.4 


4 2 35.9 


21 


8.21 


54.0 


3 12 47.7 


39.20 


16.7 


3 23 17.1 


31 


8.66 


57.4 


2 33 29 l 


39.47 


19.1 


2 43 58 2 

1 
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Google 
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Posições apparerttas 


Dm priadpaM •rtrtUw • hora d* p«Hif«i »• miIíIum dt 


Ho d« J1B6ÍM 




MSZK8 
1898 


P Gémeos (Poliu) 1.1 gr. 


a Btoaola *.# gr 


Aeeen. 

recto 


DeeH 

N 


Puwk. bmtU. 


Aeeen. 
rocio 


DeeH. 

s 


Paeoof . aerid . 




b tu 
7,39 


• i 
fô 16 


Temp. civil 


h m 
8.39 


32. 40 


Temp. civil 




1 


ii 


h m « 


a 


ii 


h m s 


Janeiro. 1 


7.2* 


17.7 


55 49.8M 


31.63 


4 5 


1 56 4.4 


11 


T.39 


17.8 


16 31.0 


31.81 


7.8 


1 16 45.5 


21 


7,5*1 


18.0 


11 33 16. 2T 


31.94 


11. 1 


37 26. 5m 


Fever... 




18.4 


10 50 1.1 


32.02 


14 5 


11 50 15.8'f 


11 


7. "^ 


18.9 


10 10 42.0 


32.04 


17.5 


11 10 56.7 


li 


7,4*; 


19.5 


9 31 22.8 


32.00 


20.1 


10 31 37.4 


Março.. 1 


T,4fl 


19.9 


8 59 55.4 


31.93 


22.0 


10 10.2 


11 


7.&1 


20.5 


8 20 36.4 


31.80 


24.0 


9 20 50.9 


21 


7. l<> 


21.0 


7 41 17.1 


31 m 


25.7 


8 41 31.7 


Abril... J 


l.tl 


21.5 


6 58 1.9 


31.46 


27. 1 


7 58 16.5 


11 


6.72 


21.7 


6 18 42.7 


31 26 


28.0 


7 18 57.3 


21 


6,54 


21.8 


5 39 23.3 


31.06 


28.4 


6 39 38.0 


Maio... 1 


o.:íh 


21.9 


5 4.2 


30.87 


28.4 


6 Ow 18.6 


11 


BJtt 


21.8 


4 20 44.9 


30 68 


28.1 


5 20 59.6 


21 


ti. 15 


21.6 


3 41 25.7 


30.51 


27.3 


4 41 40.1 


Junho.. 


0.èâ 


21.2 


2 58 10.6 


30.36 


26.3 


3 58 25.0 


II 


tf. 05 


20.8 


2 18 51.5 


30.24 


24 5 


3 19 5.8 


21 


ÚJ*\ 


20.3 


1 39 32.4 


30.16 


22.7 


2 39 46.5 


Julho... 1 


i.ii 


19.7 


I 13.3 


30.11 


20.7 


2 27.4 


H 


*> èl 


19.1 


20 54.2 


30.09 


18.6 


1 21 8.3 


2\ 


i,. 10 


18.3 


11 41 35.2M 


30.11 


16.3 


41 49.1 


Agosto.. J 


íi-^4 


17.6 


10 58 20.5 


30.18 


13.5 


2 30.1 


ti. 73 


16.9 


10 19 1.5 


30.28 


11.2 


11 19 15 2 \i 


21 


tr.'>) 


16.1 


9 39 42.8 


30.41 


9.0 


10 39 56.2 


Setemb. 1 


7.24 1 


15.2 


8 56 27 .9 


31.61 


7.0 


9 56 41.3 


11 


7.52 


14,3 


8 17 9.1 


31.82 


5.4 


9 17 22.6 


21 


7.S2 


13.4 


7 37 48.4 


31.06 


4.3 


8 38 3.7 


Outubr. 1 


8J4 


12.5 


6 58 31 6 


31.33 


3.6 


7 58 45.0 


ti 


S,4f 


11.5 


6 19 12.9 


31.64 


3.5 


7 19 20.1 


21 


rt.sl 


10.5 


5 39 54.2 


31.96 


3.8 


6 40 7.5 


Nov . 1 


9*1W 


9.5 


4 5H 39 4 


32 33 1 4.8 


5 56 52.8 




H.54 


8.7 


4 17 20.7 


32.:*! 6.3 


5 17 34.0 


81 


9,87 


7.9 


3 38 2 


33. 02 1 8.3 


4 38 15.1 


Dez 1 


16 J§ 


7.3 


2 58 43.2 


33.35,10.7 


3 58 56.4 


11 


10.40 


6 7 


2 19 24.5 


33.67 


13.5 


3 19 37.8 


21 


10.75 


6.4 


1 40 5.4 


33 94 


16.5 


2 40 18.8 


31 


[0.91 


6.2 


1 46 6 


34.18 


19.7 


2 59.9- 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm priatifMt ootrollM • hora da paasafoai no aaridiano do 


Bio dt Jaaeiro 




MKSB8 
1896 


a* Ooaoo* (Cattor) 2.0 gr 


* do Cio «esor (Procyoa) 
0.6 gr. 


Atooa. 

roeta 


DoeU. 

N 


PftSMf. BMlid. 


kêCWL 

recta 


DoeU 

N 


PasMf . «orid. 




h m 

7 28 


o i 
32 6 


Temp. civil 


7 33 


o ' 

5 28 


Temp. civil 




• 


ii 


b m • 


8 


ii 


h V s 


Janeiro. 1 


8.38 


41.7 


44 52. 8M 


60.18 


69.5 


50 43.7 M 


11 


8.54 


42.1 


5 33.9 


60.32 


68.1 


11 24.7 


21 


8.64 


42.6 


10 22 19.1 T 


60.40 


66.9 


11 28 9.9T 


Fe ver... 1 


8.69 


43.3 


li 39 4.1 


60.44 


65.8 


10 44 54.9 


11 


8.66 


44.0 


9 59 44.9 


60.42 


65.0 


10 5 35.8 


21 


8.59 


44.7 


9 20 25.7 


60.36 


64.5 


9 26 16.6 


Março.. 1 


8.50 


45.2 


8 48 58.4 


60.28 


64.1 


8 54 49.2 


11 


8.34 


45.8 


8 9 39.2 


60.15 


63.6 


8 15 30.2 


21 


8.18 


46.4 


7 30 19.9 


60.01 


63.4 


7 36 11.8 


Abril. •• 1 


7.97 


46.9 


6 47 4.7 


59.83 


63.5 


6 52 55.7 


11 


7.78 


47. 1 


6 7 45.5 


59.67 


63.6 


6 13 36.4 


21 


7.59 


47.1 


5 28 26.2 


59.51 


63.8 


5 34 17.3 


Maio.... 1 


7.43 


47.0 


4 49 7.1 


59.37 


64.1 


4 54 58.0 


11 


7.29 


46.7 


4 9 47.8 


59.25 


64.5 


4 15 38.7 


21 7.19 


46.3 


3 30 28.5 


59.16 


64.9 


» 36 19.5 


Junho., li 7.13 


45.7 


2 47 13.4 


59.10 


65.5 


2 53 4.4 


11 


7.11 


45.1 


2 7 54.3 


59.08 


66.8 


2 13 45.3 


21 


7.14 


44.4 


1 28 35.3 


59.09 


66.1 


1 34 26.2 


Julho... 1 


7.20 


43.6 


49 16.2 


59.14 


67.5 


55 7.2 


11 


7.31 


42.8 


9 57.1 


59.22 


68.2 


15 48.1 


21 


7.47 


41.9 


U 30 37.7M 


59.34 


68.9 


11 36 29.0M 


Agosto.. 1 


7.67 


40.9 


10 47 23.3 


59.51 


69.5 


10 53 14.1 


11 


7.89 


40.0 


10 8 4.5 


59.69 


70.0 


10 13 55.3 


21 


8.14 


39.2 9 28 45.7 


59.89 


70.4 


9 34 36.5 


Sete mb. ] 


8.45 


38.2 


8 45 30.9 


60.14 


70.6 


8 51 21.7 


11 


8.74 


37.3 


8 6 12.1 


60.39 


70.6 


8 12 2.8 


21 


9.06 


36.3 


7 26 53.4 


60.65 


70.4 


7 32 44.0 


Outubro 1 


9.39 


35.4 


6 47 34.7 


60.94 


69.8 


6 53 25.2 


11 


9.74 


34.5 


6 8 16.0 


61.23 


69.0 


6 14 6.5 


21 


10.10 


33.7 


5 28 57.2 


61.53 


68.1 


5 34 47.7 


Nov.... 1 


10.49 


32.8 


4 45 42.5 


61.86 


66.7 


4 51 33.0 


11 


10.85 


32 2 


4 6 23.8 


62.17 


65.3 


4 12 13.9 


21 


11.19 


31.6 


3 27 5.1 


62.47 


63.9 


3 32 55.5 


Dez .... 1 


11.51 


3U2 


2 47 46.4 


62.74 


62.2 


2 53 36,6 


11 


11.81 


31.0 


2 8 27.6 


63.00 


60.6 


2 14 17.8 


21 


12.07 


30.9 


1 29 8.6 


63.22 


59.0 


1 34 58.8 


31 


12.29 


31.1 


49 49.6 


63.40 


57.6 


55 39.9 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm priaeif aos ootrollas • hora 4a itsurMi ao amioliao 4o 


Bio 4o Jaatlro 




MEZES 


t 4« Cio «aior 1 6 gr. 


d 4o Cio aalor 1 .9 gr. 


WÍW 


Ateou, 
roeta 


Doeli. 
8 


Paoaaf. atorid 


Aoooa. 
roota 


^"jpawtf.amM. 




h m 
654 


o • 
28 49 


Temp. cWil 


a m 

7 4 


o • 
26 13 


Temp. civil 




• 


ii 


hm • 


8 


»i 


aras 


Janeiro. 1 


39.24 


57.8 


11 29.2M 


16.85 


50.5 


21 5.2M 


11 


39.30 


60.8 


11 28 14.4T 


16.93 


53.4 


11 37 50.4 T 


21 


39.3* 


63.6 


10 48 55.2 


16.9G 


56.1 


11 2 27.2 


Fever.- 1 


39.27 


66.3 


10 5 40.1 


16.92 


58.8 


10 15 16.2 


11 


39.18 


68.5 


9 26 21.0 


16.85 


61.0 


9 35 57.0 


21 


39.04 


70.3 


8 47 I 7 


16.73 


62.7 


9 00 33.7 


Março.. 1 


38.91 


71.5 


8 15 34.3 


16.61 


63.9 


8 25 10.4 


11 


38.71 


72.7 


7 36 15.0 


16.43 


65.2 


7 45 51.2 


21 


38.50 


73.4 


6 56 55.8 


16.23 


65.9 


7 6 32.0 


Abril. .. 1 


38.27 


73.7 


6 13 40.5 


16.00 


66.3 


6 23 16.7 


11 


38.06 


73.6 


5 34 21.4 


15.80 


66.2 


5 43 57.5 


21 


37.86 


73.1 


4 55 2.1 


15.60 


65.8 


5 4 38.2 


Maio... 1 


37.68 


72.2 


4 15 42.7 


15.43 


65.0 


4 25 18.9 


11 


37.54 


70.9 


3 36 23.4 


15.29 


63.8 


3 45 597 


21 


37.42 


69.3 


2 57 4.3 


15.17 


62.4 


3 6 40 5 


Junho.. 1 


37.34 


67.2 


2 13 49.2 


15.10 


60.4 


2 23 25.3 


11 


37.30 


65.1 


1 34 30.0 


15.06 


58.5 


1 44 6.2 


21 


37.31 


62.8 


55 10.8 


15.06 


56.3 


1 4 47.0 


Julho .. 1 


37.37 


60.2 


15 51.8 


15.11 


53.9 


25 28.0 


11 


37.47 


57.6 


11 36 32.7M 


15.20 


51.4 


11 46 8.9M 


21 


37.61 


55.2 


10 57 13.8 


15.33 


49.0 


11 6 50.0 


Agosto . 1 


37.79 


52.6 


10 13 58.9 


15.51 


46.6 


10 23 35.1 


5 11 


38.00 


50.4 


9 34 40.2 


15.70 


44.6 


9 44 16.3 


21 


38.23 


48.6 


8 55 21.3 


15.92 


42.8 


9 4 57.3 


Setemb. 1 


38.51 


47.1 


8 12 6.4 


16.20 


41.3 


8 21 42.6 


11 


38.79 


46.1 


7 32 47.7 


16.46 


40.3 


7 42 23.7 


21 


39.08 


45.5 


6 53 28.9 


16.75 


39.7 


7 3 5.0 


Outubro 1 


39.39 


45.5 


6 14 10.2 


17.05 


39.7 


6 23 46.3 


11 


39.72 


46.1 


5 34 51.4 


17.37 


40.2 


5 44 27.4 


21 


40.03 


47.1 


4 55 32.6 


17.68 


41.2 


5 5 8.7 


Nov.... 1 


40.37 


48.9 


4 12 17.9 


18.02 


42.9 


4 21 54.1 


11 


40.66 


50.9 


3 32 59.3 


18.32 


44.9 


3 42 35.3 


21 


40.93 


53.4 


2 53 40.3 


18.60 


47.2 


3 3 16 5 


Dtz .... 1 


41.18 


56.2 


2 14 21.5 


18.85 


49.8 


2 23 57.5 


11 


41.40 


59.1 


1 35 2.6 


19.07 


52.7 


1 44 38.8 


21 


41.57 


62.1 


55 43.7 


19.25 


55.7 


1 5 19.8 


31 


41. G9 


65.2 


16 24.6 


19.39 


58.7 


26 0.7 
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Google 
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Posições apparentes 


Dm prlaeipaos oatroWas • hora da aassag om no uortdiaao do 


Bio de Jaaoiro 




MKZSS 

lew 


* do Mário (Canoptt)0.4 gr. 


* do Cio maior (Siriíi)— 1 .4 gr. 


aseoa 

rocU 


DooU. 
8 


Passag. aorid. 


Asem. 
recta 


becli. 
S 


Passa* . aerid. 




h m 

6.21 


52.38 


Temp. civil 


h m 
6.40 


« 1 

16 34 


Temp. civil 




• 


ii 


h m s 


t 


ii 


h m b 


Janeiro. 1 


43 80 


23.2 


11 34 43.4T 


41.47 


32.8 


11 53 37. 9T 


11 


43 77 


26.7 


10 55 24.2 


41.54 


35.2 


U 14 18.9 


21 


43.67 


29.9 


10 ló 4.9 


41.55 


37.4 


10 34 59.7 


Fever.. 1 


43. 4* 


33.0 


9 32 49.6 


41.51 


39.6 


9 51 44.6 


U 


43.25 


35.5 


8 53 30.5 


41.43 


41.2 


9 12 25.4 


21 


12.97 


37.5 


8 14 11.0 


41.31 


42.6 


8 33 6.3 


Março . 1 


42.71 


H8.7 


7 42 43.5 


41.19 


43.5 


8 1 38.9 


11 


42.37 


39.9 


7 3 24.1 


41.01 


44.3 


7 22 19.6 


2! 


42.02 


40.4 


6 24 4.7 


40.82 


44.8 


6 43 10 3 


Abril... 1 


41.62 


40.5 


5 40 49.4 


40 61 


45.0 


5 59 45.2 


11 


11.28 


40.0 


5 1 29.9 


40 43 


44.8 


520 26 


21 


10.96 


3 ).0 


4 22 10.6 


40.26 


44.3 


4 41 6.8 


Maio. . 1 


40.67 


37.5 


3 42 51.1 


40.12 


43.5 


4 1 47.5 


11 


40.43 


35.6 


3 3 31.7 


40.01 


42.4 


3 22 28.2 


21 


40.23 


33.3 


2 24 12.5 


39.92 


41.1 


2 43 9.1 


Junho.. 1 


40.08 30.4 


l 40 57.4 


39.88 


39.3 


1 59 54 


11 


40.01 


27.5 


1 1 38.1 


39.87 


37.6 


1 20 34.9 


21 


39.99 


24.5 


22 18.9 


39.90 


35.7 


41 15.7 


Julho. . 1 


40.04 


21.0 


U 43 0.0M 


40.00 


33.6 


1 56.8 


11 


40.17 


17.8 


1| 3 40.9 


40.11 


31.6 


11 22 37. 6M 


21 


40.33 


14.7 


10 24 21.9 


40.27 


296 


10 43 18.7 


Agosto.. 1 


40.58 


11.6 


9 41 7.2 


40.47 


27.7 


10 3.8 


11 


40.86 


9.0 


9 1 48.4 


40.68 


26.0 


9 20 45.2 


21 


41.18 


6.8 


8 22 29.6 


40.91 


24.7 


8 41 26.2 


Setemb. 1 


41.57 


5.0 


7 39 14.9 


41.19 


23.6 


7 58 11.4 


11 


41.95| 3 9 


6 59 56.2 


41.46 


22.9 


7 18 53.0 


21 


42.35 


3.4 


6 20 37.6 


41.75 


22.6 


6 39 33.9 


Outubr. 1 


42.76 


3.Õ 


5 41 19.0 


42.04 


22.8 


6 15.2 


11 


43.17 


4.3 


5 2 0.2 


42.34 


23.5 


5 20 56.3 


21 


43.56 


5 8 


4 22 41.5 


42.64 


24.5 


4 41 37.5 


Nov.... 1 


43.97 


8.0 


3 39 27.0 


42.95 


26.2 


3 58 22.8 


11 


44.31 


10.5 


3 8.3 


43.23 


28.0 


3 19 4.1 


21 


44.61 


13.5 


2 20 49.4 


43.49 


30.2 


2 39 45.2 


Dez.... 1 


44.85 


16 8 


1 41 30.6 


43.71 


32.6 


2 26.4 


11 45.04 


20.3 


1 2 11.6 


43.91 


35.1 


1 21 7.3 1 


21|45,16 


24.0 


22 52.6 


44.07 


17.6 


41 48.5 1 


31J4Õ 20 


27 6 


11 39 37. 7T 


44.19 


40.2 


2 29.3 I 
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Google 
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Posições apparentes 


Dm yrtadp— ■ MMOm • kor» 4a pMM|W »• »^mi *• 


Bio <§• Ja««iro 




MEZBS 
1896 


* Leporii 5.7 gr 


a Oriomi» 1.0 gr* 


Ateem. 

r«eU 


D«di. 
8 


PMMf. BMfM. 


Amo*. 
recta 


DmH 
N 


Puttf . m«rlá. 




h m 
5 28 


o i 
17 53 


Tempo civil 


h m 
5 49 


o ' 

7 23 


Tempo civil 




s 


ii 


h m s 


• 


ii 


h BI 8 


Janeiro. 1 


16.03 


42.9 


10 41 24.4 T 


41.29 


19.9 


11 2 46.0T 


11 


16.03 


45.0 


10 2 5.2 


41.33 


19.0 


10 23 27.0 


21 


15.98 


46.9 


9 22 46.0 


41.33 


18.2 


9 44 7.8 


Fe ver... 1 


15.88 


48.6 


8 39 30.8 


41.26 


17.5 


9 52.7 


11 


15.74 


49.9 


8 11.7 


41.17 


17.0 


8 21 33.6 


21 


15.58 


50.9 


7 20 52.4 


41.05 


16.5 


7 42 14.4 


Março.. 1 


15.44 


51.3 


6 49 25.0 


40.93 


16.2 


7 10 47.0 


11 


15.25 


51.7 


6 10 5.8 


40.76 


16.0 


6 31 27.8 


21 


15.05 


51.7 


5 30 46.5 


40.59 


15.9 


5 52 8.5 


Abril... 1 


14.85 


51.3 


4 47 31.2 


40.40 


15.9 


5 8 53.4 


11 


14.68 


50.6 


4 8 12.1 


40.25 


16.0 


4 29 34.1 


21 


14.54 


49.6 


3 28 52.7 


40.12 


16.2 


3 50 14.9 


Maio.... 114.43 


48.3 


2 49 33.6 


40.02 


16.6 


3 10 55.7 


11 


14.36 


46.7 


2 10 14.4 


39.96 


17.0 


2 31 36.5 


21 


14.34 


45.0 


1 30 55.4 


39.94 


17.5 


1 52 17.5 


Junho •• 1 


14.36 


42.9 


47 40.4 


39.97 


1H.3 


1 9 2.5 


11 14.42 


40.7 


8 21.2 


40.04 


19.1 


29 43.4 


2114.54 


38.6 


11 29 2.3 M 


40.15 20.0 


11 50 24.3M 


Julho... 1 114.69 


36.0 


10 49 43.2 


40.31 20.9 


11 11 5.3 


11114.87 


33,8 


10 10 24.3 


40.49, 21.9 


10 32 46.4 


21 15.08 


31.7 


9 31 5.4 


40.70 22.8 


9 52 27.5 


Acosto.. 115.35 
5 1115.61 


29.6 


8 47 50.7 


40.96 23.8 


9 9 12.8 


27.9 


8 8 31.9 


41.22 


24.6 8 29 54.0 


21 


15.89 


26.6 


7 29 13.0 


41.50 


25.31 7 50 35.1 


Setemb. 1 


16.21 


25.5 


6 45 58.4 


41.81 


25.8! 7 7 20.4 


11 


16.50 


24.9 


6 6 39.6 


42.10 


26.1 


628 1.7 


21 16.80 


24.9 


5 27 20.9 


42.40 


26.2 


5 48 42.9 


Outubro 1 17.09 


25.3 


4 48 2.0 


42.70 


26.1 


5 9 24.1 


11 


17.37 


26.0 


4 8 43.1 


42.99 


25.8 


4 30 5.4 


21 


17.64 


27.2 


3 29 24.4 


43.27 


25.2 


3 50 46.5 


Nov.... 1 


17.92 


29.1 


2 46 9.7 


43.57 


24.3 


3 7 31.9 


11 


18.14 


31.0 


2 6 50.9 


43.83 


23.4 


2 28 13.0 


21 


18.34 


33.2 


1 27 31.9 


44.06 


22.4 


1 48 54.1 


Dez • • . • 1 


18.50 


35.6 


48 12.9 


44.26 


21.3 


1 9 35.2 


11 


18.63 


38.0 


8 54.0 


44.43 


20.2 


30 16.2 


21 


18.72 


40.3 


11 25 39.1 T 


44.56 


19.1 


11 47 1.3T 


31 


18.76 


42.6 


10 46 19.9 


44.65 


18.1 


U 7 42.3 
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Posições apparentes 


Dm priadoaoe MtnlUt 6 feora da puugea no meridiano do 


Bio do Janeiro 




MttN 

um 


p Orionii (Bifei) 1.8 gr. 


P Tauri 1.9 gr. 


áteen. 
r«la 


DoeU. 
S 


PaiMK* merid. 


Atcen. Deeli . 
recta N 


Passe*, merid. 




li m 
5,9 


O | 

8.18 


Tempo civil 


h m 

5.19 


28. 3Í 


Tempo civil 




t 


11 


h m s 


8 


11 


h B 8 


Janeiro, 1 


40.28 


67.5 


10 22 51 .6T 


53.20 


23.7 


10 33 2.9 T 


11 


40.27 


69.1 


9 43 32.4 


33.22 


24.0 


9 53 43.7 


m 


■10.22 


70.5 


9 4 13.3 


53.19 


24.3 


9 14 24.5 


Fe*er... 1 


40.12 


71.8 


8 20 58.2 


53.10 


24.6 


8 31 9.6 


1] 


89.99 


72.8 


7 41 38.9 


52.98 


24.8 


7 51 50.3 


21 


31'. 33 


73.4 


7 2 19.7 


52.82 


24.9 


7 12 31.1 


Março, . 1 


3840 


73.7 


6 30 52.2 


52.68 


24.8 


6 41 3.6 


11 


3U.52 


74.0 


5 51 33.1 


52.49 


24.7 


6 1 44.4 


21 


3-J.35 


74.0 


5 12 13.9 


52.30 


24.4 


5 22 25.1 


Abril.*. I 


39.16 


73.7 


4 28 58.6 


52.10 


24.1 


4 39 9.9 


11 


39.02 


73.1 


3 49 39.5 


51.95 


23.6 


3 59 50.7 


£1 


3*.jo 


72.3 


3 10 20.3 


51.82 


23.1 


3 20 31.5 


Maio... 1 


38.32 


71.3 


2 31 1.0 


51.74 


22.5 


2 41 12.3 


11 


as. 78 


70.1 


1 51 42.0 


51.70 


22.0 


2 1 53.2 


21 


88.78 


68.6 


1 12 22.8 


51.71 


21.4 


122 34.1 


Junho,. 1 3^.S3 


66.8 


29 7.8 


51.78 


20.9 


39 19.1 


11 3S/.0 


65.0 


11 49 48.8M 


51.90 


20 5 


0.2M 


2I31UJ7 


63.1 


U 10 29.8 


52.07 


20.2 


11 20 41.1 


Julho... 13Í.24 


61.2 


10 31 10.8 


52.27 


20.0 


10 41 22.2 


ltà>.14 


59.4 


9 51 52.0 


52.51 


20.0 


10 2 3.3 


Kl 39,66 


57.6 


9 12 33.1 


52.78 


20.0 


9 22 44.5 


Agosto,, i|:iy,04 


55.8 


8 29 18.8 


53.10 


20.1 


8 39 29.7 


11 10,22 


54.5 


7 49 59.5 


53.42 


20.3 


8 11.0 


«140.51 


53.3 


7 10 40.7 


53.75 


20.6 


7 2y) 52.3 


Setemb. 1 


10,83 


52.4 


6 27 26.0 


54.11 


20.9 


6 37 37.6 


11 


41.12 


51.9 


5 48 7.2 


54.45 


21.2 


5 58 18.9 


21 


.0 


51.8 


5 8 48.5 


54.79 


21.4 


5 19 0.3 


Gutubr. 1 


;. 8 


51.8 


4 29 29.7 


55.12 


21.7 


4 39 41.3 


11 


.6 


52.7 


3 50 10.9 


55.45 


22.0 


4 22.6 


21 


12,21 


43.7 


3 10 52.1 


55.7(5 


22.2 


3 21 3.9 


Nov„>. 1 


tt.47 


55.1 


2 27 37.2 


56.07 


22.4 


2 37 4y.2 


n 


ií.08 


56.6 


1 48 18.4 


56.34 


22.7 


1 58 30.4 


21 


12.87 


58.3 


1 8 59.5 


56.58 


22.9 


1 19 11.5 


Dez 1 


43. u2 


60.2 


29 40.5 


56.78 


23.2 


39 52.5 


11 


43.14 


62.0 


11 46 25.6T 


56.95 


23.5 


33.7 


21 


13.22 


63.8 


11 7 6.6 


57.07 


23.8 


11 17 18.8 T 


91 




tô.35 


65.6 


10 27 47.4 


57.14 


24.2 


10 37 59.7 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm priadpoos otiroUoo koro d» poooogooi no aoridlono do 
Bio do Juoiro 


UBZBS 

1898 


a Touxi (Aldeboron) 
1.0 gr. 


a Auriga (CopoUa) 
1.0 gr. 


Abcod. 
rocio 


Dooli. 

5 


Poosof . morid. 


Ascoo. 
rocio 


Dccli. 
N 


Poooog . morid. 




li m 
4 30 


' 

16 18 


Tempo civil 


h m 
5 9 


» 
45 53 


Tempo civil 




• 


i» 


h m • 


• 


11 


h m • 


Janeiro. 1 


6.20 


22.5 


9 43 24.0 T 


12.24 


48 5 


10 22 23.7 T 


11 


6.18 


22.2 


9 4 4.8 


12.24 


49.8 


9 43 4.5 


21 


6.11 


21.9 


8 24 45.7 


12.18 


51.0 


9 3 45.4 


Fever... 1 


6.00 


21.6 


7 41 30.6 


12.04 


52.0 


8 20 30.3 


11 


5.86 


21.3 


7 2 11.3 


11.87 


52.6 


7 41 10.9 


21 


5.70 


21.0 


6 22 51.9 


11.66 


53.0 


7 1 51.6 


Março.. 1 


5.58 


20.6 


5 51 24.7 


11.46 


53.1 


6 30 24.1 


11 


5.41 


20.4 


5 12 5.4 


11.22 


53.0 


5 51 4.9 


21 


5.25 


20.0 


4 32 46.2 


10.98 


52.6 


5 11 45.5 


Abril... 1 


5.08 


19.8 


3 49 31.0 


10.73 


51.8 


4 29 14.4 


11 


4.97 


19.6 


3 10 43.1 


10.53 


50.8 


3 49 48.7 


21 


4.89 


19.4 


2 30 52.7 


10.38 


49.6 


3 9 51.8 


Maio... 1 


4.85 


19.4 


1 51 33.6 


10.28 


48.3 


2 30 32.5 


11 


4.86 


19.5 


1 12 14.4 


10.24 


46.9 


1 51 13.4 


21 


4.91 


19.7 


32 55.4 


10.25 


45.4 


1 )1 54.4 


Junho.. 1 


5.03 


20.1 


11 49 40.5M 


10.34 


43.9 


28 39.5 


11 


5.19 


20.6 


11 10 21.4 


10.50 


42.4 


11 49 20 5M 


21 


5.38 


21.3 


10 31 2.6 


10.70 


41.1 


11 10 1.6 


Julho... 1 


5.61 


22.0 


9 51 43.7 


10.96 


40.0 


10 30 42.6 


11 


5.87 


22.8 


9 12 24.9 


11.26 


39.1 


9 51 23.9 


21 


6.15 


23.7 


8 33 6.0 


11.61 


38.4 


9 12 5.3 


Agosto.. 1 


6.47 


24.7 


7 4951.3 


12.01 


37.8 


8 28 50.5 


11 


6.78 


25.6 


7 10 32.5 


12.40 


37.6 


7 4931.8 


21 


7.09 


26.5 


6 31 13.8 


12.81 


37.5 


7 10 13.0 


Setemb. 1 


7.44 


27.3 


5 47 59.1 


13.23 


37.6 


6 26 58.5 


11 


7.75 


28.0 


5 8 40.3 


13.70 


37.8 


5 47 39.9 


21 


8.05 


28.5 


4 29 21.6 


14.11 


38.3 


5 8 21.3 


Outubro 1 


8.33 


28.9 


3 50 2.9 


14.52 


38.9 


4 29 2.5 


11 


8.60 


29.1 


3 10 44.1 


14.91 


39.7 


3 49 43.9 


21 


8.85 


29.2 


2 31 25.2 


15.29 


40.6 


3 10 25.1 


Nov.... 1 


9.10 


29.2 


1 48 10.4 


15.67 


41.7 


2 27 10.5 


11 


9.30 


29.0 


1 8 51.5 


15.99 


42.9 


1 47 51 .8 


21 


9.47 


28.8 


29 32.5 


16.27 


44.1 


1 8 33.0 


Dez 1 


9.61 


28.6 


1146 17.7 T 


16.50 


45.6 


29 14.1 


11 


9.71 


28.3 


11 6 58 8 


16.68 


46.9 


11 45 59.2 


21 


9.77 


28.0 


10 27 39.5 


16.81 


48 3 


11 6 40.3 


31 


9.79 


28.7 


9 48 20.5 


16.87 


49.7 


10 27 21.1 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm 


principaes estreitas e hora da passagem no meridiano do 




Rio de Janeiro 




MBZBS 

1898 


a Cetí 9.7 gr. 


o. Persei 1.9 gr. 


Ascen. 
recta 


Decli. 
N 


Passag. merid. 


Ascen. 
recta 


Decli. 
N 


Passag. merid. 






h m 

2.56 


i 

3.41 


Tempo civil 


h m 
3.17 


| 

49.29 


Tempo civil 






8 


ii 


h m • 


s 


ii 


h m 8 


Janeiro. 




58.48 


28.8 


8 10 31.6T 


4.66 


70.8 


830 34. 4T 




11 


58.40 


28.1 


7 31 12.4 


4.52 


71.8 


7 51 15.2 




21 


58.29 


27.4 


6 51 53.1 


4.34 


72.4 


7 11 55.9 


Fever... 




58.15 


26.7 


6 8 37.9 


4.10 


72.6 


6 28 40.6 




11 


58.01 


26.3 


5 29 18.8 


3.86 


72.3 


5 49 21 .3 




21 


57.80 


25.9 


4 49 59.5 


3.61 


71.7 


5 10 2.1 


Março. . 




57.74 


25.6 


4 18 32.2 


3,41 


71.0 


4 38 34.4 




11 


57.60 


25.5 


3 39 12.9 


3.18 


69.8 


3 59 15.1 




21 


57.49 


25.5 


2 59 53.6 


2.98 


68.4 


3 19 55.8 


Abril... 




57.40 


25.7 


2 16 38.6 


2.8166.5 


2 36 40.7 




11 


57.36 


26.1 


1 37 19.5 


2.7164.7 


1 57 21 7 




21 


57.36 


26.7 


58 0-5 


2.68 62.9 


1 18 2.6 


Maio... 




57.40 


27.5 


18 41.4 


2.71 


61.1 


38 43.5 




11 


57.50 


28.6 


U 39 22.4M 


2.81 


59.4 


11 59 24.3M 




21 


57.63 


29.8 


li 00 3.4 


2.99 


57.8 jll 20 5.4 


Junho.. 




57.83 


31.3 


10 16 48.5 


3.26 


56.5 10 36 50.6 




11 


58.05 


32.9 


9 37 29.7 


3.56 


55.5 


9 57 31.8 




21 


58.31 


34.6 


8 58 10.8 


3.91 


51.9 


9 18 13.2 


Julho... 




58.58 


36.3 


8 18 52.0 


4.30 


54.5 


8 38 54.3 




11 


58.87 


38.0 


7 39 33.1 


4.72 54.5 


7 59 35.6 




21 


59.18 


39.6 


7 00 14.2 


5.1555 


7 20 16.9 


Agosto.. 




59.52 


41.3 


6 16 59.6 


5.65 ! 55.7 


6 37 2A 




11 


59.82 


42.8 


5 37 40.8 


6.1056.6 


5 57 33.8 




21 


60.12 


44.0 


4 58 22.0 


6.55 57.9 


5 18 25.2 


Setemb. 




60.43 


45.2 


4 15 7.3 


7.01 59.5 


4 35 10-5 




11 


60.68:46.0 


3 35 48.6 


7.4161.2 


3 55 52.0 




21 


60.93 46.5 


2 56 29.7 


7.79 63.1 


3 16 33.3 


Outubr. 




61.1446.8 , 2 17 10.9 


8.14 65.0 


2 37 14.6 




11 


61.32 46.8 , 1 37 51.9 


8.44 67.0 


1 57 55.8 




21 


61.48 46.6 58 33.0 


8.7169.1 


1 18 37.0 


Not.... 




61.6246.2 1 15 18.1 


8.96 71.4 35 22.1 




1161.7245.6 11 32 3.371 


9.14 73.5 [11 52 7.5T 




2161.79 44.9 10 52 44.3 


9.26 75.6 U 12 48.4 


Dez,... 


1 61.82 44.2 10 13 25.1 


9.34 75.5 10 33 29.5 




1161.83 43.4 9 34 6.1 


9.36 79.2 


9 5* 10.3 




2161.8042.6 8 54 47.0 


9.33 80.8 


9 14 51.1 




3161.74 41.8 8 15 27.8 


9.24 82.0 


8 35 31.9 J 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dai prindpaoa ootrotlaa o hora da paaaag oa «o aoridiaao 4o 


Bio do Jaaotro 




MSZS8 

18f8 


* Bridani (Achoraar) 1.0 gr. 


* Ariotíf i.O gr 


Asoon. 
roeta 


Dodi. 
8 


Pasaag. aorid. 


Aacoa. 
rocta 


Dodi. 
N 


Paaoag. aarid. 




h m 
1 33 


1 
57 44 


Tempo civil 


h a 
2 1 


22 58 Tempo civil 




8 


ti 


h a a 


8 


" | h m s 


Janeiro. 1 


56.56 87.9 


6 47 43.2 T 


26.74 


61.8; 7 15 8.9T 


11 


56.23 88.2 


6 8 23.7 


26.63 


61.5 6 35 49.6 


21 


55.90 87.9 


5 29 4.3 


26.50 


60.9, 5 56 30.5 


Fe ver... 1 


55.54187.0 


4 45 49.0 


26.35 


60.1 5 13 15.3 


11 


55.22! 85.6 


4 6 29.6 


26-20 


59.3 4 33 56.0 


21 


54.94 83.8 


3 27 10.2 


26.06 


58.4 3 54 36.8 


Março. . 1 


54.74 81.9 


2 55 42.7 


25.96 


57.7 3 23 9.4 


11 


54.52! 79.3 


2 16 23.4 


25.86 


56.8 2 43 50.3 


21 


54.37 


76.4 


1 37 4.1 


25.79 


55.9, 2 4 31.0 


Abril... 1 


54.25 


72 9 


57 54.5 


25.75 


55.0* 1 21 16.1 


11 


54.22 


69.4 


14 30.0 


25.76 


54.3 41 57.0 


21 


54.27 


65.4 


U 35 10.9M 


25.81 


538 2 38.0 


Maio.... 1 


54.38 


61.8 


10 55 51.9 


25.93 


53.6 


11 23 19. 0M 


11 


54 57 


58.3 


10 16 33.0 


26.10 


53.6 


10 44 0.0 


21 


54.82 54.9 


9 37 14.2 


26.30 


53 9 


10 4 41.1 


Junho. . 1 


55.17J51.3 


8 53 59.5 


26.58 


54 6 


9 21 26.4 


11 


55.54 48.4 


8 14 40.8 


26.86 


55.4 


8 42 7.5 


21 


55.95 45.9 


7 35 22.0 


27.17 


56 5 


8 2 48.7 


Julho... 1 


56.41 43.7 


6 56 3.4 


27.49 


57.8 


7 23 29.9 


11 


56.87 42.1 


6 16 44.8 


27.83 


59.4 


6 44 112 


21 


57.34 40.9 


5 37 25.9 


28.17 


61.2 


6 4 52.5 


Agosto. . 1 


57.85 40.3 


4 54 11.4 


28.54 


63.0 


5 21 37 .7 


11 


58.30 40.3 


4 14 52.8 


28.86 


64.8 


4 42 18.9 


21 


58.72 


40.9 


3 35 34.3 


29.16 


m.6 


4 3 0.2 


Setemb. 1 


59.12 


42.3 


2 52 19.7 


29.46 


68 5 


3 19 45.6 


11 


59.43 


44.0 


2 13 0.8 


29.71 


70.1 


2 40 26.7 


21 


59.68 


46.1 


1 33 42.0 


29.92 


71.6 


2 17 8 


Outubro 1 


59.86 


48.6 


54 23.1 


30.10 


73.1 


1 21 48.9 


11 


59.97 


51.4 


15 4.2 


30.25 


74.3 


42 29.9 


21 


60.01 


54.3 


U 31 49.3T 


30.37 


75 4 


3 11.0 


Nov. ... 1 


59.97 


57.6 


10 48 34.2 


30.46 


76.4 


11 16 0.3T 


11 


59.87 


60.4 


10 9 15.1 


30.51 


77.1 


10 36 41.2 


21 


59.71 


63.1 


9 29 55.7 


30.53 


77.7 


9 57 22.0 


Dez 1 


59.50 


65.4 


8 50 36.5 


30.52 


78.1 


9 18 2.9 


11 


59.25 


67.4 


8 11 17.1 


30.48 


78.2 


8 38 43.8 


21 


58.96 


68.9 


7 31 57.7 


30.42 


78.3 


7 59 24.7 


31 


58.64 


69.8 


6 52 38.2 


30.33 


78.1 


7 20 5.4 

; 
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Google 
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Posições apparentes 


Dm priadMM MtnllM e ter» ia »*Maf«Bi »o aariiiftao d« 
Bk> d« Jmbíto 


MEZES 
1886 


P Hytr» 9 T gr. 


a&Miopei» 9.2 gr. 


Asc«a. 
rtet* 


D*cU. 
8 


Paotag . «•ridJ 


àscen. 
IrecU 


Dteli. 

tf 


PasMg. ■erid. 




b m 
020 


o » 
77 49 


Tcmp. civil 


B BI 

034 


o ' 

55 58 


Tcmp. civil 




• 


ii 


hm s 


s 


ii 


B m s 


Janeiro. 1 


25.16 


56.3 


5 34 23.9T 


43.55 


62.7 


5 48 40.0T 


11 


24.25 


55.1 


4 55 3.9 


43.28 


62.2 


5 9 20.6 


21 


23.40 


53.3 


4 15 43.9 


43.01 


61.2 


4 30 1.2 


Fever.. 1 


22.58 


50.7 


3 32 28.0 


42.73 


59.5 


3 46 45.8 


11 


21.94 


48.0 


2 53 8.3 


42.50 


57.7 


3 7 26.5 


21 


21.41 


44.9 


2 13 48.7 


42.32 


55.6 


2 28 7.2 


Março.. 1 


21.09 


42.1 


142 21.1 


42.20 


53.6 


156 39.8 


11 


20.83 


38.4 


1 3 1.8 


42.12 


51.2 


1 17 20.7 


21 


20.71 


34.6 


23 42.6 


42.11 


48.2 


38 1.7 


Abril... 1 


20.77 


30.0 


11 40 27.6M 


42.18 


45.7 


11 54 46.7M 


11 


21.00 


26.2 


11 1 8.7 


42.32 


43.5 


11 15 27.8 


21 


21.39 


22.4 


10 21 50.0 


4254 


41.5 


10 36 8.9 


Maio... 1 


21.92 


18.9 


9 4231.6 


42.83 


40.0 


9 56 50.0 


11 


22.58 


15.7 


9 3 13.0 


43.18 


38.9 


9 17 31.4 


21 


23.38 


12.7 


8 23 54.8 


43.58 


38.2 


8 38 12.6 


Junho.. 1 


24.38 


10.0 


7 40 40.6 


44.08 


38.0 


7 54 58.1 


11 


25.36 


8.0 


7 122.4 


44.56 


38.4 


7 15 39.5 


21 


26.42 


6.5 


6 22 4.5 


45.05 


39.3 


6 36 20.8 


Julho.. 1 


27.50 


5.5 


5 42 46.4 


45.55 


40.7 


5 57 2.1 


11 


28.57 


5.1 


5 3 28.4 


46.03 


42.4 


5 17 43.5 


21 


29.62 


5.3 


4 24 10.3 


46.49 


44.5 


4 38 24.9 


Acosto . 1 


30.70 


6.2 


3 40 56.4 


46.97 


47.3 


3 55 10.5 


6 11 


31.58 


7.6 


3 1 38.2 


47.36 


50.1 


3 15 51.7 


21 


32.35 


9.4 


2 22 19.9 


47.70 


53.1 


2 36 32.9 


Setemb. 1 


33.03 


11.9 


1 39 5.5 


48.01 


56.6 


1 53 18.2 


11 


33.46 


14.6 


59 46.8 


48.25 


59.8 


1 13 59.4 


21 


33.72 


17.5 


20 28.1 


48.42 


63 1 


34 40.5 


Outubro 1 


33.78 


20.5 


11 37 13.3 T 


48.53 


66.2 


11 51 25.6 T 


11 


33.66 


23.5 


10 57 54.0 


48.59 


69.3 


11 12 6.6 


21 


33.35 


26.5 


10 18 34.7 


48.59 


72.2 


10 32 47.5 


Nov.... 1 


32.81 


29.5 


9 35 19.0 


48.53 


75.2 


9 49 32.5 


11 


32.17 


31.8 


8 55 59.5 


48.43 


77.4 


9 10 13.3 


21 


31.40 


33.6 


8 16 39.6 


48.28 


79.4 


8 30 54.1 


Dez .... 1 


30.54 


35.0 


7 37 19.6 


48.14 


81.0 


7 51 34.9 


11 


29.62 


35.8 


6 57 59.5 


47.87 


82.0 


7 12 15.4 


21 


28.77 


36.1 


6 18 39.5 


47.63 


82.6 


6 32 56.0 


31 


27.72 


35.5 


5 39 19.4 


47.36 


82.7 


5 53 36.7 

=_B, 



Digitized by 



Google 
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Posições apparentes 


Dm primcipaM «tortUs* • tora ia miu|« at atridiaaa 4a 
Bio «"• Jaaciro 


MXZI8 
1898 


* Androatd» i.l gr. 


T P«fui (Alf««ik) 8.0 gr. 


Àiom. 
roei* 


D«eU 

H 


Pasaag , aorid 


Aseta. Daali. 

reete H 


Pasfaf.attM. 




h m 
3 


28 3Í 


Tempo civil 


7 


o " 
14 37 


Tempo civil 




8 


if 


a m s 


8 


if 


h BI 8 


Janeiro. 1 


7.38 


53.1 


5 17 9.0 T 


59.61 


9.2 


5 22 0.5T 


11 


7.24 


52.1 


4 37 49.7 


59.50 


8.4 


4 42 41.3 


21 


7.12 


50.9 


3 58 30.7 


59.40 


7.5 


4 3 21.9 


Fever. . 1 


7.00 


49.4 


3 15 15.3 


59.29 


6.4 


3 20 6.8 


11 


6.91 


47.8 


2 35 56.0 


59.22 


5.4 


2 40 47.6 


21 


6.86 


46.2 


1 56 36.9 


59.17 


4.4 


2 1 28.4 


Março.. 1 


6.83 


44.6 


125 9.7 


59.14 


3.7 


130 1.3 


11 


683 


43.5 


45 50.5 


59.15 


2.9 


50 42.2 


21 


6.83 


42.1 


6 31.5 


59.19 


2.4 


11 23.0 


Abril... 1 


6.98 


40.8 


11 23 16.7 M 


59.29 


1.9 


1128 8.1M 


11 


7.13 


40.0 


10 43 57.7 


59.42 


1.9 


10 48 49.1 


21 


7.32 


39.5 


10 4 38.9 


59.59 


2.2 


10 9 30.3 


Maio.... 1 


7.55 


39.4 


9 25 20.0 


59.80 


2.8 


9 30 11.5 


11 


7.82 


39.7 


846 1.1 


60.04 


3.7 


«50 52.7 


21 


8.12 


40.4 


8 6 42.4 


60.32 


4.9 


8 11 33.8 


Junho.. 1 


8.48 


41.6 


7 23*7 .6 


60.65 


6.6 


7 28 19.0 


11 


8.82 


43.1 


6 44 9.0 


60.97 


8.3 


6 49 0.3 


21 


9.17 


44.8 


6 4 50.2 


dl .29 


10.2 


6 9 41.5 


Julho... 1 


9.52 


46.8 


5 25 57.3 


61.62 


123 


5 30 22.7 


11 


9.8ô 


49.0 


4 46 12.5 


61.94 


14.5 


4 51 3.9 


21 


10.18 


51.4 


4 6 53.7 


02.24 


16.7 


4 11 45.0 


Acosto.. 1 


10.50 


54.2 


3 23 39.1 


62.54 


19.0 


3 28 30.3 


* 11 


10.74 


56.8 


2 44 20.3 


62.78 


21.1 


2 49 11.5 


21 


10.97 


59.3 


2 5 1.4 


03.00 


23.1 


2 9 52.6 


Setemb. 1 


11.15 


62.0 


1 21 46.5 


63.18 


25.1 


1 26 37.8 


11 


11.29 


64.3 


42 27.6 


63.31 


26.6 


47 16.8 


21 


11.38 


66.4 


3 8.7 


63.40 


28.1 


7 59.8 


Outubro 1 


11.43 


68.4 


11 19 53.8 T 


33.46 


29.3 


11 24 45.0 T 


11 


11.45 


70.2 


10 40 34.6 


63.4& 


30.2 


10 45 25.9 


21 


11.43 


71.7 


10 1 15.5 


63.47 


30.9 


10 10 2.7 


Nov. ... 1 


11.37 


73.0 


9 18 0.5 


63.43 


31.5 


9 22 51.8 


11 


11.30 


73.9 


8 38 41.4 


63.37 


31.7 


8 43 32.7 


21 


11.21 


74.5 


7 59 22.2 


J3.29 


31.8 


8 4 13 5 


Dez 1 


11.09 


74.7 


7 20 3.0 


63.20 


31.6 


7 24 54.2 


11 


10.97 


74.7 


6 40 43.7 


63.10 


31.2 


645 35.1 


21 


10.84 


74.4 


6 124.4 


62.99 


30.7 


6 6 15.9 


31 


10.70 


73.8 


5 22 5.2 


62.88 


30.0 


5 26 56.7 
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Elementos dos satellites 



Nos quadros abaixo designa- se por : 

L, a longitude média do satellite ; 

$1, a longitude de nódo ascendente ; 

o>, o angulo entre a linha dos nódos e a linha dos apsides; 

i, a inclinação da orbita ; 

t, a excentricidade ; 

a, o semi eixo maior da orbita, expresso em unidades 
do semi diâmetro equatorial do planeta ; 

T, o tempo da revolução sideral, em dias, horas, mi- 
nutos e segundos ; 

m y a massa do satellite, tomando p r unidade a do 
planeta; 

Os elementos de todos os satellites são referidos á eclip- 
tica, as épocas são contadas em tempo médio de Paris. 



SATELLITES DE MARTE 

Autoridade: Asaph Hall. Ofoerrationt anã orbitt of the utellitet of 
Afars. 



Autor 

Data da descoberta... 



PHOBOS 



DE1MOS 



AfATH HALL 

17 de Agosto de 1877 



ASAPH HALL 

1 1 de Agosto de 1887 



Kquinoxio e ecliplica média de 1877,0— Época 1877, agosto >8,o 



31*. $4.2 

8!. 57,8 

4.»3 t o 

26.17,2 

oo32o8 

2.77 

hm o 
7.39.l5,I 



38.45,4 

85.34,a 

35 7 . 58,4 

25.47,2 

o,co574 

6.92 

d h m s 
1.6.17.53,9 
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Elementos dos satellitee 

(Continuação) 


Equin. e 


SATELL1TES DE JÚPITER 
ecliptica médios de i85o,o — Época i85o jan. 0,0 


Autoridades: Damoishau, Tab. écL des satell. de Júpiter e 
Bbssbl, Det. de la masse de Júpiter. 


Autor., da 
deeeo*. 


GALILBO • 8. MARIUS 

T janeka 1810 1 8 Janeira 1810 


GALILEU 

7 Janeiro 1610 


Nmmero e« 
nomes 


I 10 ' n RUBOPA 

1 


m GANYMKDBS (1) 


L 

Si 

<!>.• • • • • 


1 11 
148 43 54 
335 45 


14 20 6* 
336 55 16 


3* *33 M 
341 30 23 
235 18 32 
1 59 53 
0,001 316 
15,057 
d h m s 
7 3 42 33.39 
0, 000 088 437 


í 

e • • • • • . • 


2 8 3 


1 38 57 


a 

T 

m 


5,933 
d h m • 
1 18 27 33 5 
0,000 016 877 


9,439 
d h m s 
3 13 13 42 05 
0,000 023 227 


(t) Segando Douglas (junho 1897) tempo de rotaçio = 7d 5 k . 


Autor., da 
deseob. 


GALILBO 

7 janeiro 1610 


BARNARD 

8 setembro 1893 


Numeres 
• nomes 


IV CALLI8T0 


Y. (í) Elementos ainda incertos 


L 

ft 

u> • • • • • 

í 

e 

a 

T 

m 


164 12 59 

344 56 46 

266 40 56 

1 57 

0,007243 

26,486 

d h m s 

16 16 32 11.2 

0,000 042 475 


2.55 
h m s 
11 57 22.62 


(,)Aut 


toridade : barnard, is/r. Journal N. 325. 
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Elementos dos satélites 

(Continuação) 



SATELLITES DE SATURNO 

Autoridades: (i) Struve c Jacob, Monthly Notices XVIII c 
Marth, Aí. N. XX; ia) (3) (4). WMeyer, Astr. Nach, n. a5a8, 
(4) (5) (6) W. Meyer, Astr. Nach n. a5a8 : (4) Asaph Hall 
Astr, Nach, 2263 (8) Tisserand, Ann de Toulouse* t. I pag. 5i 



MIMAS 

(1) 



KUCELADK 
12) 



TEETIS 
(3) 



D10NK 

(4) 



▲«(ores 
Deecob., 



HBRSCHBLL HBR8CHELL 

18 julho 1180 90 agosto 1789 



J. D. cassiniIj. d. cassini 
91 mar. 1684 il »ar.i«8l 



Éqni. méd., 
Época 



1857,0 
1857 jan. 0,0 



ÉPOCA 



1861 boy. 0,0 lttl boy 



ÉPOCA 



0^1 



L.. 

(II.* 
!*..• 
e... 
a.. 



208» 

M 



3,11 

d h n 1 
22 37 5.4 



81 li li 


169 29 50 


60 34 10 


27 16 4 


0,00806 
«5,9o 
d h m s 
1 8 53 6.9 



116 37 57 

169 42 58 

54 4 51 

27 24 18 

0,00853 
4,95 
d h m 8 
1 21 1825.6 



ÉPOCA 
1881 BOY. 0,0 

O 1 II 

97 35 6 

167 58 2 

64 23 30 

28 1 8 

0,00443 

6,34 

d h ra s 

2 17 41 9.3 



BHSA 
(5) 



TITAN 



HYPEBION 

(7) 



Autores 
deeeob. 



Equi. méd.. 
Época 



/ D CASSINI 

23 des. 167S 



HUYGHENS. G.-P BOND. J. D -CASSINI 
25 mar. 1655 16 sept. 1848 26 oct. 1671 



JAPETU8 

(8) 



gpoca 
1881 noT. 0,0 



Época I Época I Época 
1881 bot. 0,0 1 1875 out. 28.0 1874 set. 3,0( 



L.. 
Cú.i 

I. .. 
e.. 
a.. 



198 21 39 

168 29 51 

61 22 53 

27 54 27 

0,00364 

8,86 

d h ro s 

4 12 25 11.6 



234 10 34 

168 9 35 

102 31 11 

27 38 49 

0,029869 

20,48 

d h m a 

15 22 4123.2 



174 30,4 

168 0,9 

3 42,6 

27 4,8 

0,11885 

25,07 

d h m s 

21 6 39 27 



333 14,9 

142 40,1 

205 20,0 

18 31,5 

0,02957 

59,58 

d h m s 

79 7 54 17 



Uyperion foi descoberto independentemente por Lassell a 18 de setem- 
bro de 1848. 
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Elementos dos satellites 
(Continuação) 



} 



ANNEIS DE SATURNO 
Segundo Bessel, tera-se, para o eqnlnoxio de 188 \0 

Q=167» 55'6»»; i=28° 10» 17" 

Oito StniTO dá par» as dimensões doa anneis os seguinte Yalores : 

! externo do «anel exterior. .. 9,929 

interno do aanel eiieríor. 1,96? 

externo do tnnel interior.. 1,916 

interno de ennel interior. I,tô2 

tende o semi-diametro eqnatoriíl de Saturno =1 



Tempo d* rotaeÍo-slO'>3? M l9*, segando Herschell. 
Massa = —— da do planeta, segnado Tisserand. 
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Elementos dos satellites 

(Conclusão) 



SATELLITES DE URANO (i) 



Autores 
Detcob.... 



ARIEL 



LAMKL 

»3 out. iSSf 



UMBRIEL 



LAftEL 
«4 OUt. tSSl 



TITANIA 



OBERON 



MBRtCHEL 

ti Jan. 17S7 



HERSCMBL 

11 Jmn. 17S7 



Equinoxio e ccliptica médio» de 1859.0 — Época 1871, 
Dezembro 3i.o 



o ' 
153 2 
167 20 
196 26 
97 58 
0.020 
7.72 
d h m $ 
2 12 29 21.1 



o • 

275 41 

164 6 

158 33 

98 21 

0.010 

9.91 

d h m 1 
4 3 27 37.2 



' 


20 26 


166 32 


93 33 


97 47 


0.00106 


17.65 


d h m t 


8 16 56 29.5 



o ' 
308 21 
165 17 
149 46 
97 54 
0.00383 
21.54 
d h m t 
13 11 7 6.4 



SATELLITES DE NEPTUNO (1) 
Descoberto por Lassei a 10 de Outubro de 1846 



Equinoxio médio de 1874 — Época 1874 Janeiro 0,0 



L«. • • •• 

& 

01 



o ■ 
332 
184 30 
184 
185 



0.0088 
14.54 
d h m s 
5 21 2 44.2 



(1) Autoridade: Newcomb, The Uranian andNeptunian sjttem. 

(») Autoridade: H. Struve-Mem de 1'acad. de S. Petersbourg t. XLII. 
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A TERRA 

A Terra, abstrahindo das irregularidades da superfície, 
é um espheroide achatado nos poios, cercado por uma 
atmosphera cuja altura suppõe-se attingir além de 100 Km. 

O Prof. Clarkè, baseado nas medidas dos seguintes 
arcos de meridiano: russo, sueco, anglo-francez, das 
índias, do Peru, do Cabo, acha as seguintes dimensões 
para o globo terrestre. 

Semi-eixo maior, ou raio equatorial. 6 378 a53«a ±75™ 
Semi-eixo menor ou raio polar 6 356 5ax db 111™ 

Achatamento I 

293.5 db 1 .1 

Quarta parte do meridiano. 10 00 1 877 o1 

Comprimento médio de 1 gráo 1 1 1 13a 111 

Desprezando o achatamento o' raio 

terrestre seria 6 371 ooo» 

O Prof. Faye, tomando os mesmos arcos que Clarke, 
menos todavia o da* índias, e accrescentando os arcos 
medidos na Rússia, Hannover e Dinamarca, obtém os 
seguintes elementos : 

Semi-eixo maior 6 378 393 ± 7$ 

Semi-eixo menor 6 356 549 ± 109 

Achatamento í 

092 d= 1 

Pôde se comparar estes valores do achatamento, com 
os obtidos pela observação do comprimento do pêndulo 
sexagesimal médio oscillando no nivel do mar, cuja ta- 
beliã encontra-se pouco adiante . 
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Adoptando os valores de Fayè — acha -se : 

Circumferencia equatorial 40 076 6a5 m 

Superfície do espheroide 5io 08a 000 km* 

Volume em kilom. cúbicos 1 o83 360 km 3 

Raio da esphera de mesmo volume 

que a Terra .... 6 371 io3 m 

Raio da esphera tendo a mesma su- 
perficie . 6371 i09. m 

Admittindo o raio terrestre deduzido por Faye e acei* 
tando como valor da parallaxe 8/808 deduzidos das 
observações da passagem de Vénus pelas commissões 
brazileiras em 1 882, acha se que a distancia média da terra 
ao sol é 149 522*172 km. 

Achatamento terrestre determinado pelas observações 
dó pêndulo 

Achatamento = ^ (Prof. Wilt Harkness) 



DATAS 



autoridades 

Laplace 

Mathieu; ....;...... .'.'. 

Bessel. .. ..... 

Biot .... ., 

Sabine . . .'. *. '. . '. .'. ...... 

Saigey. f 

Pontécóulant :.*... 

Schmidt 

Airy , 

Poisson 

Peters.../ 

Borenius 

Paucker 

Unferdinger. . . .. 

Nyren... 

Fischer 

Clarke 

Helmert 

HiU 



1818 
1821 
i825 
1827 
1829 
1829 
i83o 
i833 
1841 
1842 
i853 
1869 
1872 
1876 
18*0 
1884 
1884 



335.78 

317.4 

J10.11 

3o6.75 

289.1 

281.62 

340.16 

288.20 

289.82 

287.31 

200.99 

2.69. 

288.38 

289.15 
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A LUA ' 

O de Janeiro de 1850, tempo médio de Paris 

Elementos tirados da» taboat de Hanaen 

d k m a 

Revolução sideral 27 743 11, 5 

Revolução trópica 27 743 4,7 

Revolução synodica 29 12 44 2,9 

Revolução anomalistica 27 i3 18 37,4 

• ■• 
Longitude média da época 122 59 55,o 

Longitude do perigéo 99 5i 52,i 

Longitude do nódo ascendente. . 146 i3 40,0 

Inclinação média da orbita. . . . . 5 8 47,9 

Inclinação do eixo de rotação sobre a 

ecliptica...... 87 27 5,o 

Inclinação do equador sobre a ecli- 

ptica .'. 1 32 9,0 

Excentricidade, em parte do semi-eixo 

maior da orbita lunar • 0,05491 

! 60.2745 raios equatoriaes da 
terra. 
384454 kilometros. 
0,002589 6 da distancia da 
teria ao sol. 

( Médio 3i'8".o 

°ÍS£° Máximo 33 33.20 

( Minimo 29 33.65 

Diâmetro real : 3482 kilometros. 

x Annuaire du Bureau dts Longitudet. 



Digitized by 



Google 



-x3 9 - 
Superficie 0.074478 — -^y da da terra 

Volume 0.02041»- — — do da terra 

49 

De M id.deí adaterraSCnd ° « °' 6 ' 5 



íada 
\ ada 



agua sendo t 3.38 



Massa, sendo a tenra.. . 1 0.012 55 = -i— 

£0 



Gravidade o.i6S5 — r ' da da terra 

o.oo> 

Parallaxe horisontal, 
equatorial na distan- 
cia média 57 ,, 2".7 '■ 
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Duração do maior e do menor dia do anno | 


para diversas latitudes | 


Latitude 


Dia mais longt 


Dia mais corto 


DMf. de duração 

entre maior e 

menor dia 


o 


k m 


k m 


k m 





12 


12 O 





5 


12 17 


tt 43 


O 34 


IO 


12 35 


II 25 


I IO 


i5 


12 53 


11 7 


I 46 


20 


i3 i3 


10 47 


2 26 


25 


i3 33 


10 27 


3 6 


3o 


i3 56 


10 4 


3 52 


35 


14 21 


9 39 


4 42 


40 


14 5i 


9 9 


5 42 


45 


1 5 26 


8 3 4 


6 52 


5o 


16 9 


7 5i 


8 18 


55 


17 6 


6 54 


10 12 


60 


18 3o 


5 3o 


i3 


65 


21 8 


2 52 
Duração da noite 


18 16 


66 33» 


dia h 
1 8 


dia h 
I 




70 


63 l3 


64 IO 




75 


97 9 


104 6 




80 


126 12 


i33 14 




85 


i53 4 


163 16 




90 


178 20 


x86 10 




N. B. — De 86<>88» em diante os números achados nas colunwas Ter- 
ticaes correspondem a latitudes sustrae6,para as latitudes boreaes deve-se 
inverter os dados ; isto é, que a columna dos dia» mais longos corres- 
ponderá as noites de maior duração t vice- versa. 
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Crepúsculo e sua duração 

Denomina-se crepúsculo á luz que emitte o sol quando 
abaixo do horizonte, dentro de certos limites. Astronomi- 
camente, ainda aprecia-se o crepúsculo quando o sol está 
18 o abaixo do horizonte. O crepúsculo civil é mais curto, 
e limitado pelo abaixamento do sol a 6 o sob o horizonte, 
que corresponde ao momento em que é impossível lêr, 
mesmo com céo límpido e virando as costas ao poente. 
A duração do crepúsculo varia consideravelmente com 
a latitude e a época do anno. O quadro seguinte dá essa 
duração para diversas latitudes e no começo de cada 
estação do anno. 



LATITUDES 


DURAÇÁC 


> DO CREPÚSCULO OVIL 


lUtofctidodt 

T6fÍ0 


Mtt •qvlxenkt 


No toUtido dt 
inverso 


o 


k m 


k m 


k m 





o 26 


O 24 


O 26 


5 


20* 


O 24 


26 


IO 


27 


O 24 


O 27 


i5 


O 28 


25 


O 27 


20 


O 29 


26 


28 


25 


3o 


27 


29 


3o 


3i 


28 


3i 


35 


34 


29 


33* 


40 


38 


3i 


36 


4> 


4 3 


34 


40 


5o 


5i 


37 


46 


55 


1 6 


42 


54 


6o 


« 5 9 


48 


1 9 


65 


toda a aoíU 


57 


1 49 
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Tabeliãs I e II 



REFRACÇAO MEDIA E CORRECÇÕES PARA A TEMPER \TURA 
E A PRESSÃO 

As tabeliãs que ora publicamos s&o uma reducçao simpli- 
ficada das grandes taboas de Caillct publicadas no Connais- 
sance des Temps para i856. A tabeliã 1 dá a retracção média, 
isto é a retracção na hypothese da pressão athmospherica de 
76o™" 1 e a temperatura + io # C. Esta refracçâo pode ser em- 
pregada sem mais correcções pelos marítimos que com cila 
obterão uma sufficiente exactidão. Querendo obter maior 
gráo de precisão, corrige-se a refracçâo média dos effeitos da 
temperatura e pressão, multiplicando a refracçâo média acha- 
da, pelo producto de cíous factores tirados da tabeliã II. um 
correspondendo á temperatura do ar e o outro á pressão baro- 
métrica reduzida a temperatura do ar. 

Para obtenção da refracçâo média é necessário muitas 
vezes effectuar uma pequena interpolação que é facilita-la 
pelas differenças para io' que são encontradas lateralmente; 
recordando sempre que a refracçâo diminue quando cresce a' 
altura. 

Para reduzir a altura barométrica e pressão do ar exte- 
rior, caso o barómetro esteja em alguma sala, toma-se a dif- 
ferença entre a temperatura do ar exterior e a accusada pelo 
thermometro da escala do barómetro. Entra-se com essa dif- 
ferença nas tabeliãs de reducçao a zero, como se fosse uma 
temperatura absoluta, e a correcção encontrada é applicada a 
pressão lida com signal negativo quando a temperatura in- 
terna é mais ele? ada que a externa, e positivo no caso con- 
trario. Para evitar essa reducçao, o mais fácil na pratica é 
suspender fora, na sombra, o barómetro Fortin e tomar como 
temperatura do ar a do seu thermometro, e pressão a que se 
ler directamente. 

Exemplo : Achar a refracçâo que corresponde a uma al- 
tura de 46* 26' 42" sendo 24 o a temperatura e jòC*™ a pressão. 

Reduz-se em primeiro lugar os segundos da altura dada 
a partes decimaes de minutos, dividindo-os por 60 ; portanto 
26' 42" =» 26.' 7. 

Procuraremos na tabeliã I a refracçâo para 46 o , encontra- 
mos : o* o' 56.'3 e differença para 10' = o"32. 

Para i' será 0/ o32 ; e para 26.' 7, o".o32 X 26.7 = o'. 85 
a refracçâo média será 56'.3 — o'.85 = 55 , .45. 

Procuraremos agora na tabeliã II, 
para t ■■ 24 o , encontramos 0.95 e para 756»"», 0,995 ; o factor 
de correcção será 0,95 X 0,995 = 0,945. 

Teremos para retracção correcta 55'. 45 X 0,945 =» 52*. 12 e 
portanto para a altura também correcta 

46o26'42 l — 52. 1 1 2 a 46°25'49».88. 
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Tabeliã para a transformação dos arcos circulares, 
em horas, minutos e segundos de tempo. 


(TABSLLA \ 


') 


Oráos 


o 


ftap 


Ir» 1 Tmm I Ar» 


Tmm 


- 


T«p 


Ar» 


ftan |Ar» 1 TwiH 


h m 
o o 



3o 


h m 
2 



60 


k to 
4 


t» 
90 


k m 
6 



I20 


k n 

8 



i5o 


k ■ 

ro 


I 

2 

3 


« 4 
o 8 

O 12 


3i 

32 

33 


2 4 
2 8 
2 12 


61 
62 
63 


4 4 
4 8 
4 12 


9» 
92 

93 


6 4 
6 8 
6 12 


121 
122 
123 


8 4 
8 8 
8 12 


i5i 

152 

i53 


10 4 
10 8 
10 12 


4 
5 
6 


o 16 

O 20 

o 24 


3 4 

35 
36 


2 tC 
2 20 
2 24 


64 
65 
66 


4 16 
4 20 
4 24 


94 

95 
96 


6 16 
6 20 
6 24 


124 
125 
126 


8 16 
8 20 
8 24 


154 10 16 
i55 10 20 
i5ó 10 24 


7 
8 

9 


O 28 
O 33 

36 


37 
38 
39 


2 28 

2 32 

2 36 


67 
68 
69 


4 28 
4 32 
4 36 


97 
98 

99 


6 28 
6 32 
6 36 


127 
128 
129 


8 28 
8 32 
8 36 


i5 7 

158 
i5 9 


10 28 

IO 32 

10 36 


o 
IO 


k m 
40 



40 


k m 
2 40 



70 


k m 
4 40 



100 


k m 
6 40 




i3o 


k m 
8 40 



160 


k m 
10 40 


II 

13 

r3 


44 
48 

O 52 


41 
42 
43 


2 44 
2 48 

2 52 


7» 
72 

73 


4 44 
4 48 
4 52 


101 
102 
io3 


6 44 
6 48 
6 52 


i3i 

132 

133 


8 44 
8 48 
8 52 


161 
162 
16: 


10 44 
10 48 
ro 52 


14 
15 

16 


56 

1 
t 4 


44 
45 
46 


2 56 

3 
3 4 


74 
75 
76 


4 56 

5 
5 4 


104 
ro5 
106 


6 56 

7 
7 4 


i3 4 
135 
136 


8 56 

9 
9 4 


164 
i65 
166 


io 56 
11 
11 4 


17 
18 

«9 


1 8 
1 12 
1 16 


47 
48 

4y 


3 8 
3 12 
3 16 


77 
78 
79 


5 8 
5 12 
5 16 


107 
108 
(09 


7 8 
7 12 
7 16 


,3 7 
i38 
i3 9 


9 8 
9 12 
9 16 


167 
168 
169 


11 8 
11 12 
11 16 


o 
20 


k ai 

1 20 




5o 


h m 
3 20 




80 


k m 

5 20 



110 


k m 
7 20 



140 


k to 

9 20 



170 


k m 
11 20 


21 

22 

23 


1,24 

1 28 
1 3j 


5i 

52 

53 


3 24 
3 28 
3 3 2 


81 
82 
83 


5 34 

5 28 
5 32 


111 
112 
m3 


7 24 
7 28 

7 32 


141 
142 
r 4 3 


9 24 
9 28 
9 32 


171 
172 
i 7 3 


u 24 

II 2Í 
II 32 


*4 
35 
26 


1 36 
1 40 

» 44 


54 
55 
56 


3 36 
3 40 
3 44 


84 
85 
86 


5 36 
5 40 

b 44 


114 
u5 
116 


7 36 
7 40 
7 44 


144 
i 4 5 
146 


9 36 
9 40 
9 44 


«74 
i 7 5 
176 


11 36 
11 40 
11 44 


27 

28 

29 


1 48 

I 52 

1 56 


57 
58 

39 


3 48 
3 52 
3 56 


87 
88 
89 


5 48 
5 52 
5 56 


117 
118 
119 


7 48 
7 52 
7 56 


147 
148 

149 


9 48 
9 52 

9 56 


177 
178 
»79 


11 48 

II 52 

ti 56 


n 

3o 


k m 
2 


60 


k m 

4 



90 


k m 
6 



120 


k m 

8 



i5o 


k m 
10 O 



180 


k m 

12 
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Tabeliã para transformação dos arcos circulares 
em horas, minutos e segundos de tempo. (Tab. V) 

(conclusão) 




MINUTOS D'ABCO 


SEGUNDOS DABCO 


Fraeç. âê m§. 




Arco 


Tempo 


Are« 


T«BfO 


Arco 


Ttapo 


Arco 


T«if« 


Aroo 


Tvmpo 




o 


m s 




3o 


m s 

3 O 





8 

o. 00 


3o 


8 
2* OO 


0.0 


8 
O.OOO 




1 

2 

3 


4 
8 
12 


3l 

32 

33 


2 4 

3 8 
3 13 


1 

2 
3 


O. 07 

0. i3 
o, 20 


3i 

33 

33 


3« 07 
3. 13 
3. 30 


0.1 
0.2 
o.3 


O.007 
o.oi3 

0.030 




4 
5 
6 


16 
20 
24 


34 
35 
36 


3 16 
3 IO 
2 24 


4 
S 

6 


0." 27 
0. 33 
0. 40 


34 
35 
36 


1 2. 37 

3. 33 

2. 40 


0.4 
o.5 
0.6 


0.027 
o.o33 
0.040 




7 
8 

9 


28 

O 32 

36 


37 
38 

39 


2 28 
2 32 

2 36 


7 
8 

9 


0. 47 
0. 53 
6. 60 


37 
38 

39 


2. 47 
2. 53 

2. 60 


0.7 
0.8 
0.9 


0.047 
o.o53 
0.060 




IO 


m s 
40 


40 


m 8 
2 40 


10 


0. 67 


40 


2. 67 


1.0 


8 
0.067 




ii 

13 

i3 


44 
48 

O 52 


41 

42 
43 


2 44 
2 48 
2 52 


11 

13 

i3 


0. 73 
0. 80 
o, 87 


*l í 3. 7 3 
43 3. 80 
43 3. 87 








«4 
i5 
16 


56 

1 
I 4 


44 
45 
46 


3 56 
3 

3 4 


14 
i5 
16 


0. 93 

1. 00 
1. 07 


44 2. 9 3 

45 3. 00 

46 3. 07 








17 
18 

19 


1 8 
1 12 
1 16 


47 
48 
49 


3 8 

3 13 

3 16 


17 
18 

«9 


1. i3 

i. 20 
1. 37 


47 3. i3 

48 3* 20 

49 3. 27 








20 


m s 

1 20 


5o 


m s 
3 30 


20 


1. 33 


ti 

5o 


3. 33 








21 

22 
23 


1 24 

1 28 

I 32 


5i 

52 

53 


3 24 
3 28 
3 32 


21 
22 

23 


1 . 40 
1. 47 
1. 53 


5t 

52 

53 


3. 40 

3. 47 
3. 53 
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Para transformar o tempo em areo, divide-se em horas, minutos e 
segundos e fracção, que separadamente transformadas nao depois addicio- 
nadas. A columaa de horas e a de fracção dão directamente o seu valer 
equivalente. Os valores correspondentes a minutos e segundos de tempo 
sao encontrados reunidos na mesma columna. 

Para evitar ambiguidade, convém lembrar que minutos do tempo dSo 
sempre grãos e minutos d'arco» e segundos de tempo, minutos e segun- 
dos d'arco. 
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i Para se obter, com o auxilio desta tabeliã o valor em 
grãos de um angulo dado em grados, far-se-ha a somma 
dos valores de suas differentes unidades. 

Exemplo. — Quer-se achar o valor de 24 g, 5697 

Acha-se para ao 18 o 

» » 4 3 36' 

» » o,5 27 

» » 0,06 3 14," 4 

» » 0,009.... 29, 16 

» » 0,0007... 2,268 

Total para 24«.5697-* 22* 6* 4V828 
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Tabeliã para a. transformação dos arcos circulares, 
em horas, minutos «segundos de tempo. 




(TABBLLA V) 
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Tabeliã para transformação dos aroos circulares 
em horas, minutos e segundos de tempo. (Tab. V) 

(conclusão) 





MINUTOS D'ABCO 


SEGUNDOS DABCO 


Praoe. d«Mf. 




Arco 


T«mpo 


Aro* 


Twpo 


Arco 


Tt«fo 


Areo 


Twfo < Aroo 


T«opo 







m s 



30 


m s 
2 





8 
O. OO 


3o 


8 
2. OC 


0.0 


8 
O.OOO 




I 

2 

3 


4 
8 
012 


3i 

32 

33 


2 4 
2 8 
2 12 


1 
2 
3 


O. 07 

o. i3 
o, 20 


3i 

32 

33 


2* 07 
2. 13 

2, 20 


0.1 

0.2 
0.3 


0,007 

o.oi3 
0.020 




4 
5 
6 


16 
20 
24 


34 
35 
36 


2 16 
2 20 
2 24 


4 
s 

6 


o." 27 
0. 33 
o. 40 


34 
35 
36 


2, 27 

,a.33 

2. 40 


0.4 
0.5 
0.6 


0,027 
o.o33 
0.040 




7 
8 

9 


28 

O 32 

36 


3 7 
38 

39 


2 28 

2 32 

2 36 


7 
8 

9 


o, 47 
0. 53 
6. 60 


37 
38 

39 


»• 47 
2. 53 
2. 60 


O.7 
O.B 
O.9 


0.047 
o.o53 
0.060 




IO 


m s 
40 


40 


m s 
2 40 


10 


0. 67 


40 


2. 67 


1V0 


8 
O.067 




ii 

12 

i3 


44 
48 

O 52 


41 

43 
43 


3 44 
2 48 

2 52 


11 

12 
i3 


0. 7 3 
0. 80 
0. 87 


41 i 2. 7 3 
43 3. 80 
43 3. 87 








>4 
i5 
16 


56 

1 
I 4 


44 
45 
46 


2 56 

3 
3 4 


>4 

i5 
16 


0. 93 
t. 00 

1. 07 


44 3. 9 3 

45 3. 00 

46 3. 07 








>7 
18 

19 


1 8 
1 12 
1 16 


47 
4« 
49 


3 8 
3 12 
3 16 


17 
18 

»9 


1. i3 
i» 20 
1. 27 


47 3. i3 

48 3. 20 

49 3. 27 








20 


m s 

1 20 


5o 


m 8 
3 20 


20 


1. 33 


14 

5o 


3. 33 








21 

22 
23 


1 21 

1 28 

I 32 


5i 

52 

53 


3 24 
3 28 
3 32 


31 
32 
23 


1 . 40 

"• 47 
1. 53 


5i 

52 

53 


3. 40 

3. 47 
3. 53 








24 
25 
26 


1 36 
1 40 
1 44 


54 
55 
56 


3 36 
3 40 
3 44 


24 
25 
26 


1. 60 

1. 67 
1. 7 3 


54 

55 
56 


3. 60 

3. 67 
3. 7 3 








27 
28 
29 


1 48 

I 52 

1 56 


57 
58 

59 


3 48 
3 52 
3 5o 


11 

29 


(. 80 
1. 87 
1. 93 


57 
58 

59 


3. 80 

3. 8 7 
3. 9 3 








3o 


m 8 
2 


60L 


m 8 
4 


3o 1 2. 00 1 60 


8 

4. 00 ) 


. 
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Conversão do tempo em partes do Equador, 


Os 


em gréos 


de longitude terrestre 




( TABKLLA VI ) 




Horas 


Gráos 


«• 


' 


m. 


' 


Décimos 
de segando 
de tempo 


8egmndo8 
de 


s. 


1 II 


a. 


1 11 


arco 


a 

1 


o 

i5 


1 


i5 


3i 


51 


8 

0. 1 


i.5o 


2 


3o 


2 


3o 


Í2 


O. 2 


3.00 


3 


45 


3 


45 


33 


8 i5 


o. 3 


a.5o 

O.OO 


1 


6o 


4 


I 


11 


8 3o 


o. 4 


75 


5 


1 i5 


8 4 5 


0. 5 


7.5o 


6 


90 


6 


1 3o 


36 


9 ° 


o. 6 


9. 5o 


7 


io5 


l 


1 4 5 


i 


9 «5 


0. 7 


10. 5o 


8 


120 


2 O 


9 3o 


0. 8 


I2»CO 


9 


i35 


9 


2 l5 


39 


9 45 


0. 9 


i3.5o 


IO 


i5o 


10 


2 3o 


40 


10 


1. 


i5.oo 


u 

12 


i65 


11 
12 


2 ,5 

3 00 


4« 
4^ 


10 i5 
10 3o 




Begnndos 


Cemte8.o« 


.3 

\í 


« 9 5 

2IO 
225 


i3 

14 

■ 5 


3 i5 
3 3o 
3 45 


43 
44 

45 


10 45 
n 
zi i5 


de 

segundo 


de 
arce 


8 


11 


16 


240 


16 


4 


46 


11 3o 


0.01 


o.i5 


17 


2 55 


■z 


4 i5 


47 


11 45 


0.02 


o.3o 


18 


270 


i8 


4 3o 


48 


12 


o.o3 


0.45 


i9 


285 


•9 


4 45 


49 


12 15 


0.04 


0.60 


20 


3oo 


20 


5 


5o 


12 3o 


0, -5 


0.75 


21 


3i5 


21 


5 i5 


5i 


12 45 


0.06 


O.QO 


22 


3*o 


22 


5 3o 


52 


i3 


0.07 
0.08 


1 05 


23 


3 4 5 


23 


5 4 5 


53 


i3 i5 


1 20 


24 


36o 


24 


6 


54 


i3 3o 


0.09 


1.35 






25 


6 15 


55 


i3 4 5 


O. 10 


i.5o 






26 


6 3o 


56 


14 










S 


6 45 


57 


.4.5 










7 ° 


58 


14 3o 










19 


7 «5 


59 


14 45 










3o 


7 3o 


60 


i5 






Para transformai 


r tempo 


em arco, divide-se 


em horas, minntos e 


8egnado8 e fracção, qt 


ao separada 


mente transformai 


as nao depois addicio- 


nadas. A colnmna d 


e horas e a 


de fracçio dao dirc 


tctamente sen valor 


equivalente. Os valo 


res corresp 


ondentes a minntos 


e segnndos de tempo 


sao encontrados renn 


idos na mei 


una colnrona. 




Para evitar ambi 


gnidade, co 


nvem lembrar que 


minutos de tempo dao 


sempre grãos e minn 


tos d'areo. 


• segundos de tem 


po, minatoa e segnn- 


dos darco. 










Exemplo 


6- «=» ]• 1 » 
6« = 1« 15" 





Digitized by 



Google 



- léfr- 



s 

i 

«o 

E 



ia 

fl 

S M 

• II 

n 



> 

c 

8 

I 



2 



ooo ooo o o o 

-a ia «»<a «o »"• 

## e - #i ia-»v© r*a» o. 

o «í «• IA *+* «o «* • 

o - «• m«t^ «2 r^a» 

3 . M *n ^*n <2 e^ao 

M 3-§» ia «a «a vo r*-» 

o - n «a «a .a «o r*ao 

- «• »a «a-a-vo r»ao o. 



» «v vo t^ao 



ao 5 o «<»)<* m ti t% 
ao 5 O «i»»^ <a2 in 
» 55 a m •* «a <5 r* 



s o» o - Mm <4r\e r» 

'••• ■•• • • • 

C^aO O «• A «A «««AIO 

r*«0 6 n Mm «PkAVB 

i-ae 2 m n m «iaií 

«^ao o *• «• m «a w» to 



i««» Ov O « a *> <*rte 

-> • • • • • . • 

r»ao O * •» ia -•■ «a 



vo t^ae o i 

«O r»oo 5 < 

Jô i^ao O < 

^í r>* o 



v© «^oo o> o - m ia «r 

» • • • . « . ... 

•A£t»a»o« m*i -r 

«a o r» ao o •« « «a <a 

c «a « *» «o S « a ia •♦ 

•a <o r* o» o •• m ia ■* 

mm miAV »»ao Ok 



."A<0 r» a» o> O *•**«* 

'••• ••• ••• 

•«•aio c»«o O - aia 

•*«A«d r^ao 5 •• * ia 

a <A*A vO r^ae 5 *• m «o 

««A «O t^ao O m aim 

« a ia «««o r*ao o. 



„ia ir« t-»ao o* o •» « 

ia -«rui vo r^ac o m «• 

*»í -r«A vo r«ao © •■ #• 

•a *^»0 <© »* » o •• a 

— ia <4r<A *© e*oo o •« a 

ro -t«a «o r*ao o «• A 



• «A «a «o r»ao o> o - 

'••• ••• ••• 

A«n*V «A Vô C-» • o « 

*"«•« *> vO r^ ae O - 



? ;• r» ao o> o 



•• « »a ^iflw r»ao o 

•• • *» -^ .A «2 e^ao O 

- am» -r.A-3 r^ae 5 
•■MIA T«A<0 l-»«0 O 



- * m -r .a VO f»ao O 
•* m ia<0«a «O r* a. 



O - A ia a?vo r^ao Oi 



o 


153 

^O - A 

O * A 
• A 


IA ««.A 
«A «A «A 

•A "^«A 
•A «««A 


«O »"*ao 
<5 t-ao 
tô r»oc 
vo r^oc 

«O c^oo 
<o r»ao 


8 

•o 


OOO 

p> A 


OOO 
IA «af*A 


<S?.i 



•on t p tofiS tp MaêiêQ 



o o o o o o 



' • • . . • 

%a a» o a -»rf» 
■«* l" o» o 



o «a • ia e«o 
•a •• •«• r^w» 
> • • • • • • 

<C ao O «<A^> 
O- ■» O «A O «A 
« « o« rwn 

*««AtA««0 O 



- «O - «^ a r» 

, • »«0<O «A« 

•• a *^<o «o o 

- O» *Q J» A* 

*• a ^r<Bao o 



«a r^ OV •> (A tA 

•» r* a se ia fe 
ov rx*o wía - 



•^ Ov-t o «a a 

O a-t'OA ç 
•^ o>«« o>«^ O 

a <«<0 aõ o 



,«A «af a •• O» a» 
»a -^ a •• ovae 

A -»<0 t^Oi 



*A A O Ol C^<0 
O A T »A t^ Cl 

r^ a r-« • t^ n 

m «O et r>«o 

a -a? >a r* ov 



ao «3 o.-t oi-» 
,. - O ao r».A -» 
» • • • • ■ • 
>A t^ao O m »t 
• «•• O»-» 



»ma>M 



8 .A OtO -to 
aOf» «A "A" f* 



•A O «A O «A 

ao r»»A *«r • 
■Min »^ o-. 



» O 9 ( 
a ia »*»4 



90)011 
-ia «p BIV«MQ 



O". O •• ao «a •• 
t *6 *t •♦ m m o 

^•A«0 r.» Ok 



•S^S^'». 



» ao •• «^ t^ 



A «O «A MO» «A 
tA IA A •• Oiae 
"•••••■ 
ac Oi O - - «• 
- Tao - -^ r» 



f* O VO A O". •« 

„««#A - O ao r- 

tA «O t- «O ao C 

* -» l-«9A« 



II 

■j 
lf 

is 

li 



(A A O 9.00 VO 
'•« <M"»»A VO 

*« ««r c^O«A vo 



•O a O. a a ao 

, t* - Oi«0 l^4A 



O C.ao vo 4A 
me oiaiA 



O VO «A o.<o M 

O 00 t^»A -»IA 

' O O* •• Â IA «4 
7 (A VO Ok A 4A 



* O O O O Q o 



OOO 
IA ^ »A 



sopuní 
-•9 ep avjn9i9(i 



Si 



»3 . 

SS-a 

-Is» 



!|1 

li 

»^a o. 



25 

o 



Digitized by 



Google 



— *<* — 



Tabeliã da conversão de grados em gráos 




(tabblla vm) 




o.oooi «= 0.324 


g 

0.001 = 3.24 


g 
0.01 = 32.4 


0002 «1 0.648 


0.002 = 6.48 


0.02 *=» 1 4.8 


o.ooo3 = 0.972 


o.oo3 = 7.72 


o.o3 — 1 37.2 


0.0004 — 1.296 


0.004 =12.96 


0.04 =■ 2 9.6 


o.ooo5 = 1.620 


o.oo5 ■- 16.20 


o.o5 = 2 42.0 


0.0006 = 1944 


0.006 = 19.44 


0.06 = 3 14.4 


0.0007 *« 2.268 


0.007 = 22.68 


0.07 « 3 46.8 


0.0008 = 2.592 


0.008 ■= 25.92 


0.08 = 4 19.2 


0.0009 «=» 2.916 


0.009 « 29.16 


0.09 = 4 5i.6 


e ' " 

O.I « 5 24 


g 
1 = 54 


g 
10 = 9 


0.2 =* IO 48 


2 = 1 48 


00 = 18 


0.3 = 16 12 


3 a 2 42 


3o == 27 


0.4 = ai 36 


4 — 3 36 


40 = 36 


o.5 = 27 00 


5 ■» 4 3o 


5o = 4 5 


0.6 ss 32 24 


6 = 5 24 


60 = 54 


0.7 « 37 48 


7 = 6 18 


70 = 63 


0.8 = 43 12 


8 = 7 12 


80 = 72 


0.0 = 48 36 


9 = 8 6 


90 — 81 




g ° 
100 = 90 
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- Para se obter, com o auxilio desta tabeliã o valor em 
gráos de um angulo dado em grados, far-se-ha a somma 
dos valores de suas differentes unidades. 

Exemplo. — Quer-se achar o valor de 24 g, 5697 

Acha-se para ao 18 o 

» » 4 3 36' 

» » o,5 27 

» » 0,06 3 14," 4 

» » 0,009. ... 29, 16 

» » 0,0007... 2,268 

Total para 24«.5697=* 22* 6 1 45, "828 
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Tabeliã para reduzir as alturas barometricas a 0*do 
ttwwiofwelro centígrado 



As alturas barometricas lidas em barómetros de escala 
metaliica, e tomadas em qualquer temperatura differente 
de o° c„ acham-se afiectadas por um erro proveniente 
da dilatação da columna mercurial e da escala de latão, 
em que se faz as leituras. 

Para corrigir as alturas observadas na temperatura /, 
faz -se uso das tabeliãs da pagina 176 e seguintes. 

Essas tabeliãs contém na linba horizontal superior as 
pressões barometricas de 5 em 5 millimetros : e na 1* 
columna vertical as temperaturas de gráoemgráo. 

Toma-se na linha superior a altura que mais se appro- 
xima da altura observada ; corre-se a columna vertical 
correspondente, até encontrar a linha horizontal situada 
em frente ao numero inteiro de gráos da temperatura 
marcada pelo thermometro do barómetro, e ahi encon- 
tra- se a correcção proveniente do numero inteiro de 
gráos. Recorre-se então a ultima columna intitulada 
« partes proporcionaes • em que se encontra a correcção 
correspondente á fracção de gráo. A correcção é sub- 
trativa quando a temperatura é superior a zero e additiva 
no caso contrario. 

EXEMPLO 

Altura barométrica. . . . , * 758 mm 2 

Temperatura da escala 24 o .6 

Procura-se na tabeliã o numero comprehendido entre 
755 mm e 760™** correspondendo a 34 o , visto como 758 o1 2 
está comprehendido entre 755 e 760 ; este numero é 2.96. 
As partes proporcionaes dão para correcção correspon- 
dente a o°6, opua 07 a qual sommada cona 2 96, d£ final- 
mente para correcção 2.96 + o 07 *= 3.o3 e por tanto 
758mm #? ç— 3,03 = 7} 5 mm i7, será a pressão reduzida a zerg 
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Reducçâo do Barómetro a zero 


( Tabeliã condensada das taboaa meteorológicas iriteraacioiíaea ) 


Taboa para 


a reducçâo das altura» barom. á tetnp. o* do therjn. centig. 
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ReduoçAo do barómetro a zero 




(Continuação) 




Ta boa para a redncção daa alturas barotn. i temp. oo 


do term. cent. 
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Taboa para 


a reducçâo das altura* barom. á terap 00 do term. centg. 
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ReduoçAo do barómetro a zero 








(Continuação) 






Ta boa para a redacção das alturas barata, i tesnp. <x> do term. cent. 
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Reducção do Barómetro a zero 

(Fim) 



Taboa para a reducçio das alturas barom, i temp. o* do thertn. centig. 
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ALTURAS BAROMÉTRICA* APPA RENTES 
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Tabeliã para a reducçáo das observações baro- 
metricas ao nivel do mar 

(Morize) 

Não se encontra nas instrucções meteorológicas habi- 
tuaes, tabeliãs suficientemente extensas que com faci- 
lidade permittam effectuar a reducçáo das observações 
barometricas ao nivel do mar. 

Todavia, as excelientes instrucçòes de Renou contém 
uma pequena tabeliã da referida correcção, para as alti- 
titudes até 2.000 m., calculadas somente para as tempe- 
raturas de o°, 10* e 2<>>. Julgamos que essa tabeliã, que 
é de uso fácil, depois de convenientemente ampliada, po- 
deria ser de alguma utilidade e por isso damol-a neste 
annuario. 

Para utilisar essa tabeliã, decompõe-se a altitude da 
estação em milhares, centenas e dezenas de metros, pro- 
curasse na columna vertical correspondente á tempe- 
ratura do ar na occasião da observação, a correcção 
própria á cada parcella e sommam-se depois essas cor- 
recções parciaes. O total é addicionado á altura baromé- 
trica, previamente reduzida á zero, e assim obtém -se 
essa altura reduzida também ao nivel do mar. 

Caso a temperatura do ar não seja expressa por um nu- 
mero inteiro de gráos, toma-se a correcção como acima, 
para a temperatura dada, desprezando a fracção, e de- 
pois subtrahe-se dessa correcção o produeto do valor 
encontrado na columna Diff. para cp.i, correspondente 
ao numero das unidades da maior ordem contidas no 
algarismo da altitude, pelo numero de décimos da 
parte fraccionaria da temperatura. Assim, para 45d m. 
e 20". 5, procura-se a correcção para 20 o . o e 450 m. t e to- 
mando-se a differença para o°.t , correspondente á 40o 111 , 
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multiplica-se esta por 5; este ultimo resultado, sub. 

trahido da i a correcção, dá a correcção final. 
Correcção para 

ao.*o e 400 metros 54.37 

20.°ce 5o metros 4.40 

i a correcção 38.77 

Differença para 00.1 e 400 metros 1 o. 01 

X 5 

o.o5 

1 • correcção .• 38 . 77 

a* correcção — o.o5 

Correcção final 38.72 

Aliás para altitudes inferiores á 5oo m. ou 600 m. a cor 
recção devida á parte fraccionaria é insensível e póde-se 
adoptar o numero inteiro de gráos que mais se appro- 
adma da temperatura observada. Assim, em vez de 25°.& 
toma-se 26 o . ; cm vez de 22°3 f 220.0. 

Tomemos como exemplo uma altitude de 6y5 m. e uma 
temperatura de 240.8; procura-se as correcções corres- 
pondentes á 25°. 

Para 600 metros • 49-89 

Para 70 metros.. 6.04 

Para 5 metros- 0.44 

Correcção (sempre additiva) ...... 56 . 3y 

Admittindo que a altura barométrica reduzida à o° 
705.4, no nivel do mar será : 

705»». 40 
+ 56»».37 

(t) As unidades de maior ordem sSo no caso vertente ai centenas 
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E' commodo preparar para cada estação, por interpo- 
lação, uma tabeliã que dispensa, depois de prompta, as 
sommas, que embora fáceis, podem causar engano. 

Eis como se procede, e para mais clareza, seja, por 
exemplo, uma estação com a altitude 760 m , coma 
S. Paulo. Calcule-se a correcção para as temperaturas 
•de— 10 o , 00, + io», + 3o°, e para a altitude dada ; toma-se 
as differenças successivas entre as ditas correcções. 
Cada differença representa a diminuição do valor da 
-correcção para uma differença de temperatura de zo 
«rios. 

TEMPERATURAS 

— io° o© H- io» + 20 o -I-30» 

700 metros. •. 65.68 63*43 61.19 58.95 56.71 

60 metros. .. 5.92 5.70 5.48 5.aS 5 10 

Correcção. .. • 71.60 69.13 66.67 64.23 qi.8i 
Differença.... 2.47 2.46 2.44 2.42 

Quando se passa de o* para — io,° o valor da correc- 
•ção, para estes 10 gráps de abaixamento de temperatura,, 
«ugmenta de 2 n *.47 ; para um abaixamento de 10 o . o 
augmento será 2"".47 : 10 --= 0.247. A correcção para a 
temperatura de : 

— i° será,, pois, 69. i3 -+- 0.247 = 69*377 
69377 0.247 69614 



> 

5* 
6» 

T 

8* 

9. 

io» 



69.624 0.247 6 9 8 7 ! 

69.871 0.247 70.118 

70.118 0.247 70. 365 

70.365 0.347 70.612 

70,612 0.247 70 «85o 

70 85g 0.247 71.100 

.71.100 o 247 -. 71.353 

71.353 0.247 71.000 



- O facto de recahir sobre a mesma correcção da tabeliã 
para~ io» serve de prova para verificar e evitar os en,- 
.ganos de somma. 

Assim póde-se obter os valores para ostras tempera- 
turas e òrganisar em cada estação uma tabeliã excessi* 

- vãmente commoda, para a reducção das pressões baro* 
metrioas ao nivel do mar. 1 
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Tabella para a redacção das observações psychro- 
métricas 

O instrumento mais commumente usado para deter- 
minar a tensão do vapor e o estado hygrometrico ou 
humidade íelativa do ar, em um determinado instante, é 
o Psychrometro d'August. 

As tabeliãs adiante fornecem facilmente estes dous 
elementos meteorológicos, conhecendo-se as leituras do 
thermometro secco e do thermometro húmido, os quaes 
constituem o psychrometro 

Estas tabeliãs contêm na linha horizontal .«uperior as 
differenças de temperatura dos dous thermometros, e na 
ia columna vertical, a temperatura accusadà pelo ther- 
mometro húmido. 

Para reduzir uma observação, toma -se adifferença entre 
as temperaturas dos dous thermometros ; entra se com 
ella na linha horizontal superior, e segue-se a columna 
vertical correspondente até encontrar a linha horizontal 
situada em frente ao numero inteiro de gráos da tempe- 
ratura do thermometro húmido ; obtem-se um certo valor 
a, na columna marcada tensão do vapor, e outro b, na 
columna húmida relativa. Se a temperatura do thermo- 
metro húmido contém uma fracção decimal de gráo, mul- 
tiplica-se esta fracção considerada como numero inteiro 
pelo numero que se acha na mesma linha horizontal que 
precedentemente, na columna denominada diferença media 
para o°,i. O producto que designamos por c, somado 
com a dá a tensão do vapor procurada. 

Quanto a humidade relativa, : póde-se reparar que 
apenas muda de uma ou duas unidades da ultima ordem 
para gráo do thermometro húmido*. 
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Basta pois tomar o numero que melhor corresponda a 
temperatura do thennometro húmido. - 

Querendo maior exactidão, procede-se do seguinte modo. 

Para se achar a parte que corresponde á fracção, basta 
multiplicar a differença entre o numero b achado e o suc- 
cessivo, pela fracção decimal da temperatura ; esta quan- 
tidade assim obtida, e designada por d sommada com 6 
dá a humidade relativa correspondente á temperatura dada. 

Pode acontecer que a differença entre os dous thermo- 
metros não exista nas tabeliãs. N'este caso toma-se as 
duas differenças tabulares entre as quaes se acha a 
differença dada, trata-se cada uma d'eHas como preceden- 
temente e finalmente toma-se a media dos dpus resultados 
achados, tanto para a tensão do vapor como para o estado 
hygjometrico. 

EXEMPLO 

Thennometro secco • 26?,5 

Thennometro húmido.......... 240,$ 

Çiflferença 2°,i 

Procura-se a columna vertical correspondente á diffe- 
rença 2 o . 2 (pag. 193) corre-se até a linha horizontal em 
que acha-se 24 o obtem-se para a tensão, a = 20,82, e para 
a humidade relativa &= 82. O numero 0,14 achado na co- 
lumna marcada differença media para 0% 1 multiplicado pela 
parte decimal da temperatura do themometro húmido dá 

para c. 

3x0,14*0,41 

que sommando com a dá 

ao,8a + 0^4*= ax,2+ 

tensão do vapor pedida. 
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Para a humidade relativa, vemos que a differeaça entre 
l e o numero, seguinte é de «ma unidade» logo 

& + tf-8a + o.3 = 8a.3-* 

humidade relativa procurada. 

a° exemplo j 

Thermometro secco 27°,3f 

Thermometro húmido * 4°> * 

Differença 3 f i. ; 

A differença 3,t ngo se achando nas tabeliãs, tomam-se 
as diferenças 3,o e 3,2 e com ellas effectua-se o calculei 
como precedentemente. 

Com a differença 3,o 

a=^2Q^ií; c=»o^S\ a + *=— 20*61 
b =» 77,0 <f = 0,0 ft + * - 77,0 

Com a differença 3,2 

a « 20,2? tf — o,2& a + tf « 20,49 
& « 75,0 tf =• 0,3 & -+• a = 75,20 



\£edia> dos dous. resultados : 
tensãq. procurada,. 



30,55 



77,0 + 77,10^ 
2 

^HPriflH* r^lafíva, pedida, 
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Tabeliã para a reduoçáo das observações psychro- 
métricas 

O instrumento mais comummente usado para deter- 
minai' a tensão do vapor e o estado hygrometrico ou 
humidade íelativa do ar, em um determinado instante, é 
o Psychrometro d*August. 

As tabeliãs adiante fornecem facilmente estes dous 
elementos meteorológicos, conhecendo-se as leituras do 
thermometro secco e do thermometro húmido, os quaes 
constituem o psychrometro 

Estas tabeliãs contêm na linha horizontal *uperior as 
differenças de temperatura dos dous thermometros, e na 
i* columna vertical, a temperatura accusadà pelo ther- 
mometro húmido. 

Para reduzir uma observação, toma «se adinerença entre 
as temperaturas dos dous thermometros ; entra se com 
ella na linha horizontal superior, e segue -se a columna 
vertical correspondente até encontrar a linha horizontal 
situada em frente ao numero inteiro de gráos da tempe- 
ratura do thermometro húmido ; obtem-se um certo valor 
a, na columna marcada tensão do vapor, e outro b, na 
columna húmida relativa. Se a temperatura do thermo- 
metro húmido contém uma fracção decimal de gráo, mul- 
tiplica-se esta fracção considerada como numero inteiro 
pelo numero que se acha na mesma linha horizontal que 
precedentemente, na columna denominada diferença media 
para o°,i. O producto que designamos por c, somado 
com a dá a tensão do vapor procurada. 

Quanto a humidade relativa, ~ pode-se reparar que 
apenas muda de uma ou duas unidades da ultima ordem 
para gráo do thermometro húmido'. 
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Basta pois tomar o numero que melhor corresponda a 
temperatura do thermometro húmido. > 

Querendo maior exactidão,procede-se do seguinte modo. 

Para se achar a parte que corresponde á fracção, basta 
multiplicar a differença entre o numero b achado e o suc- 
cessivo, pela fracção decimal da temperatura ; esta quan- 
tidade assim obtida, e designada por d sommada com b 
dá a humidade relativa correspondente á temperatura dada. 

Pode acontecer que a differença entre os dous thermo- 
metros não exista nas tabeliãs. N'este caso toma-se as 
duas differença9 tabulares entre as quaes se acha a 
differença dada, trata-se cada uma d'eHas como preceden- 
temente e finalmente toma-se a media dos dous resultados 
achados, tanto para a tensão do vapor como para o estado 
hy^on^etrico. 

EXEMPLO 

Thermometro secco 2ó 9 ,S 

Thermometro húmido..; 24°,* 

Çiffçrença 2°,a 

Procura-se a columna vertical correspondente á diffe- 
rença 2 o . 2 (pag. ig3) corre-se até a linha horizontal em 
que acha-se 24 o obtem-se para a tensão, a = 20,82, e para 
a humidade relativa £ = 82. O numero 0,14 achado na co- 
lumna marcada differença media Para 0%/ multiplicado pela 
parte decimal da temperatura do themometro húmido dá 

para c. 

3 X* 0,14-^0,4» 

que sommando com a dá 

20,8a + 0^4*= ai,24 

tensão do vapor pedida. 
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Para a humidade relativa, vemos que a difiereaça entre 
i e e numera seguinte é de uma unidade» logo 

rf= iX o.3 = o.3 
b 4- 4 » 83 ¥ o.3 = 83.3 -m 

humidade relativa procurada. 

a° exemplo } 

Thermometro secco 37°,3Í 

Thermometro húmido 2 4 ,* 

Differença 3 ,1 

A diflfeçença 3,t nfto se acuando nas tabeliãs, tomam-se 
as difíerenças 3,o e 3,2 e com ellas effectua-se o calculo* 
como precedentemente. 

Com a differença 3,o 

a=^20^i; c=»o>q&; a + c=— ao>6i 
ô =» 77>o <*= °»° * + í — 77,o 

Com a differença 3,2 

a « ao,** c « o,2# flfí- 20,49 
b — 75,0 tf = 0,3 b -+• a = 75,20 

Medias dos dous. resultados : 

tdjsãç. procurada, 

77,o + 77,»Q m77> , I , 

hujnidade, relativa, pedida, 
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Correcção das observações psychrometricas peta 
variação da pressão barométrica 



Nas tabeliãs precedentes, a formula de Regnault 

* = 7 — — 5 n, 

' bto— T 

ligeiramente modificada no coeficiente numérico, para 
*—J iTo^? *' 

foi empregada para fornecer a tensão do vapor x, em 
funcção da differença psychrometrica (/ — O» da» tempera- 
tura do thermometro húmido f , e da força elástica do 
vapor saturado/*, n*essa temperatura. 

A única hypothese feita é que a pressão atmospherica 
não se afaste muito do valor médio de 755™™. Esta sup- 
pcsição, rasoavel nas visinhanças do nivel do mar, não o é 
mais em altitudes um pouco notáveis. Os resultados for- 
necidos pela formula e pelas tabeliãs d'ella deduzidos 
serão então affectados de um certo erro, que se pode 
corrigir empregando a tabeliã subsidiaria da pagina 
adeante. 

A tabeliã é de dupla entrada : no alto das columnas 
verticaes, encontrão-se as differenças psychrometricas e 
nas horizontaes as pressões medias barometricas ; no 
ponto de encontro das linhas verticaes acha -se a correcção 
que é positiva se a pressão for inferior a 75 5°», e negativa 
no caso contrario. 

Exemplo. 

seja V = 17 o ; / — f = 8°.2 e Pressão = 71o». 

As tabeliãs precedentes dão: tensão do vapor =» g^^.41 
Correcção para 8°.2 e 7io nua (tabeliã junta) = + o ,3o 

Tensão do vapor correcta o*"^! 

O valor da correcção variando vagarosamente eom a 
pressão» cada observador pode facilmente organisar para 
sua estação uma tabeliã em que achar-se-ha a correcção 
apenas em funcção das differenças psychrometricas. 
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TABELLA para corrigir as observações peychramttricas da variação da 

pressão barométrica. 
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Correcção das observações psychrometricas pela 
variação da pressão barométrica 



Nas tabeliãs precedentes, a formula de Regnault 

6íO— f 

ligeiramente modificada no coeficiente numérico, para 

foi empregada para fornecer a tensão do vapor x y em 
funcção da diíferença psychrometrica (f — f) y da tempera- 
tura do thermometro húmido f , e da força elástica do 
vapor saturado /\ n*essa temperatura, 

A única hypothese feita é que a pressão atmospherica 
não se afaste muito do valor médio de 755 mm . Esta sup- 
pcsição, rasoavel nas visinhanças do nível do mar, não o é 
mais em altitudes um pouco notáveis. Os resultados for- 
necidos pela formula e pelas tabeliãs d'ella deduzidos 
serão então affectados de um certo erro, que se pode 
corrigir empregando a tabeliã subsidiaria da pagina 
adeante. 

A tabeliã é de dupla entrada : no alto das columnas 
verticaes, encontrào-se as differenças psychrometricas e 
nas horizontaes as pressões medias barometricas ; no 
ponto de encontro das linhas verticaes acha -se a correcção 
que é positiva se a pressão for inferior a y5 5°», e negativa 
no caso contrario. 

Exemplo. 

$eja t' = 17 o ; t — f = 8°.a e Pressão = 71o". 
As tabeliãs precedentes dão: tensão do vapor = 9«n».4i 
Correcção para 8°.2 e 710 a »» (tabeliã junta) = + o .3o 

Tensão do vapor correcta 9 mm .7i 

O valor da correcção variando vagarosamente eora a 
pressão, cada observador pode facilmente organisar para 
sua estação uma tabeliã em que achar-se-ha a correcção 
apenas em funcção das differenças psychrometricas. 
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TafcetUs per* a determinação da humidade relativa 
co** os hy§ rome tros de condensação 

T, Hirglwi) 

O Anr.uATio Meteorológico Francex de i85o, publicou 
tabe«as* de «jue as presentes sio reproducção condensada, 
cosa o £ai de obser-se, sem cálculo, a humidade relativa, 
quando se observo» a *mf*ratmr* éo ponto de orvalho, com 
os U * ^t/wt-s*» de Kccmtmi:^ Crmm ou A Ornar d. 

Denominasse um^raam A pmto de orvalho a temperatura 
f em vjue o vapor coctkk) no ar começa a condensar-se. 
Es:* teinperavur* è naturalmente sempre inferior a tem- 
peratura 1 do ar, 

A temperatura f e obtida pela leitura do thermometro 
fechado no hyçrcmetro. quando começa a apparecer na 
parede po^da doeste um leve deposito de orvalho, occa- 
sionado pelo inebriamento obtido pela evaporação rápida 
de al$um liquido vela til contido no apparelho. 

As tabelas ora publicadas são de dupla entrada : nas 
columnas verticaes entra-se com a differença / — f, entre 
a temperatura do ar e a do ponto de orvalho, e nas hori- 
xontaes com a temperatura do ar nas cercanias do instru- 
mento, e no ponto de encontro acha-se a humidade 
relatira procurada. 

Como esta varia muito vagarosamente, a interpolação 
para os valores intermédios dos argumentos faz-se á sim- 
ples vista. 

Exemplo : 
temp do ar 22°.5, ponto de orvalho i*.8 ; 
/ — /' = 3°.7, humidade relativa = 79.5. 
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Tabeliãs para a determinação da humidada 


relativa 


do ar com os hygrometres de condensação 




HUMIDADE RELATIVA 






Te»p. 

do 
arr=t 


t-t'=Diff. «a 


kre » te 

1 


np. do ar • 


1 4o posto 4e orralao 


o 


o 


o 


1 








~^~~ 


C. 


0.0 


oa 


0.4 


,..| 


0.8 1.0 


1.1 


1.4 


1.0 


1.8 


o 

-h o 


100 


99 


97 


9 £ 


% 


9 2 


9« 


90 


89 


87 


i 


100 


99 


97 


Ú 


9 2 


92 


90 


89 


88 


2 


IOO 


99 


97 


^ 


95 


9 2 


92 


9» 


89 


88 


3 


IOD 


99 


97 


( ã 


95 


9 \ 


92 


91 


89 


88 


4 


IOO 


99 


97 


^ 


9\ 


9 l 


92 


9 1 


89 


88 


5 


IOO 


99 


97 


96 


9^ 


93 


9* 


9« 


95 


£8 


6 


IOO 


99 


97 


^ 


9 5 


9 5 


92 


9 l 


90 


88 


7 


IOO 


99 


97 


06 


9? 


9 2 


92 


91 


90 


^9 


8 


IOD 


9) 


97 


% 


9J 


93 


Q2 


91 


ç,o 


89 


9 


IOO 


9) 


97 


?i 


9 S 


94 


92 


9» 


90 


^ 


IO 


IOO 


99 


97 


96 


95 


94 


92 


91 


90 


§ 


ii 


ICO 


99 


97 


% 


9\ 


94 


92 


9i 


90 


89 


12 


IOO 


9) 


97 


^ 


95 


94 


92 


9" 


90 


89 


i3 


IOO 


99 


97 


96 


9\ 


94 


91 


9» 


90 


8^ 


14 


IOO 


99 


9 I 


96 


9 5 


94 


9 \ 


9 l 


90 


89 


i5 


,oo 


99 


98 


90 


9 5 


94 


93 


9" 


90 


4 


16 


IOO 


99 


9 l 


^ 


95 


94 


9' 


9" 


90 


89 


>7 


IOO 


99 


98 


^ 


95 


94 


93 


9 l 


90 


8q 


18 


IOO 


93 


^ 


^ 


9 5 


94 


93 


92 


90 


89 


'9 


IOO 


99 


98 


96 


95 


94 


o3 


92 


91 


89 


20 


IOO 


99 


98 


96 


95 


94 


93 


92 


9i 


89 


21 


100 


99 


9 l 


9 í 


95 


94 


93 


92 


9* 


90 


22 


IOO 


99 


9 Q 


96 


9? 


94 


9 3 


92 


9 l 


90 


23 


IOO 


99 


9 S 


96 


95 


94 


9 o 3 


92 


9 1 


ijO 


24 


IOO 


99 


^ 


97 


9\ 


94 


93 


92 


9 l 


i)0 


25 


IOO 


93 


98 


97 


9* 


94 


93 


92 


9« 


90 


20* 


IOO 


99 


98 


97 


9? 


94 


9\ 


9* 


9 1 


9^> 


27 


IOO 


99 


9 « 


97 


9* 


94 


93 


92 


9i 


9 o 


28 


IOO 


99 


9 Q 


97 


9? 


94 


9\ 


92 


9 1 


9 o 


2 J 


IOO 


99 


9 Q 


97 


9 b 


94 


93 


92 


9 1 


90 


3o 


IOO 


99 


98 


97 


96 


94 


93 


92 


91 


90 
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Tabeliãs para a determinação da humidade relativa 


com os 


1 hygrometros de condensação 






( Continuação ) 




HUMIDADE RELATIVA 


Tump, 

do 
■t=i 


t- 


V=»Diil, entre a temp. do ar e a do ponto de orralho 


v 


u 


u 


„ 




















C 


í.fl 


M 


2 A 


1.6 


9.8 
81 


s.o 


s.s 


3.4 


3.6 


3.8 


u 




86 85 


£ 


82 


80 


78 


77 


76 


- 
75 


1 


m 85 


84 


83 


81 


80 


79 


78 


77 


75 


2 


87 85 


84 


83 


82 


81 


79 


78 


77 


76 


3 


87 86 


8i 


83 


82 


81 


80 


78 


17 


7<> 


t 


8; &-• 


85 


83 


82 


81 


80 


79 


78 


77 


87 85 


85 


83 


82 


81 80 


79 


78 


77 


6 


87 86 


85 


5* 


82 


81 1 80 


79 


78 


77 


l 


87 86 


85 


2+ 


83 


81 | 80 


79 


78 


77 


P 


86 


85 


84 


83 


82 | 80 


79 


78 


77 


9 


fZ 


86 


85 


84 


83 


82 


80 


79 


78 


77 


IO 


Sr 


86 


85 


84 


83 


82 


81 


60 


78 


77 


i j 


87 


86 


85 


84 


83 


82 ! 81 


80 


79 


78 


11 1 8s 


«7 


85 


84 


83 


82 , 81 


80 


79 


78 


i3 


88 


87 


8? 


84 


83 
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80 


79 


78 


U 
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86 


84 


83 
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80 


79 


78 


i5 


88 


«7 
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84 


83 
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80 


79 


78 
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86 


85 


84 


82 


81 


80 


79 
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86 


85 


84 


83 


81 


80 


79 


78 
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«5 


85 


84 


83 


82 


81 
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19 


88 87 


86 


85 


«4 


83 


82 


81 
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86 


85 


84 


83 


82 


81 
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11 
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86 


85 
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83 


82 


81 
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22 
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86 


85 
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83 


82 


82 


80 79 
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86 
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83 


82 
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3 
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87 


85 


84 


83 


82 


82 
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87 


86 
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84 


83 


82 
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«- 


86 


85 


«4 


83 


82 
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*7 
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87 


86 


85 


84 


83 


82 
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87 


86 


85 


84 


83 
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86 


85 


84 
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87 


86 


85 


*4 
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Tabeliãs 


para a determinação da humidade relativa 


do ar com 09 hygrometros de condensação 

(CwtlMtffe) 




mJMDDADK RELATIVA 


Te-p.l 
do 


t- 


-t» — DtC •■*•» 


toa* l»viil»|«te 4* «mito 





1 


1 








oleio 





c. 


4.0 


4 1 | 4.4 


*••! 


4.8 


6.0 


6.1 | 5 4 | 5.4 


5.8 






74 


7? 


7> 


70 


69 


68 


3 


66 


65 


64 


1 


?t 


73 


7» 


7' 


70 


& 


66 


65 


s 


2 


74 


73 


7« 


70 


69 


68 


67 


66 


3 


75 


74 


7| 


7 a 


71 


70 


% 


68 


66 


66 


4 


75 


9 


7 2 


7* 


7« 


70 


68 


f7 


66 


5 


76 


73 


7» 


7» 


70 


69 


68 


67 


66 


6 


76 


75 


74 


7? 


7» 


7* 


70 


69 


68 


*7 


7 


75 


75 


74 


7| 


72 


7* 


70 


69 


68 


67 


8 


76 


75 


74 


7 ! 


72 


7« 


70 


& 


68 


f 7 


9 


70 


75 


74 


7 \ 


72 


7t 


70 


69 


68 


67 


10 


76 


75 


74 


73 


7* 


71 


70 


69 


68 


67 


11 


76 


75 


7 \ 


73 


7* 


7« 


70 


70 


£ 


68 


12 


77 


76 


74 


7 l 


7* 


7i 


70 


$9 


68 


i3 


77 


77 


7 l 


74 


7* 


72 


7i 


70 


1 


68 


14 


77 


77 


75 


74 


73 


72 


7 1 


70 


68 


i5 


77 


77 


75 


74 


73 


72 


7« 


70 


69 


68 


16 


77 


77 


75 


74 


7? 


7* 


7» 


7i 


70 


%> 


'2 


l 


77 


?J 
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7 Í 
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7? 
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£ 
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72 


7« 
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7 Í 


77 
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74 


7? 


72 
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7« 


70 


22 


~l 


77 


77 


75 


74 


73 


7? 


7* 


7« 


70 


23 


78 


77 


77 


7* 


% 


74 


7 2 


7^ 


7» 


70 


3 


78 


77. 


77 


76 


74 


7? 


72 


7' 


70 


79 


78 


77 


76 


75 


74 


73 


7* 


7» 


70 


26 


79 


7 2 


77 


76 


7* 


74 


7* 


72 


72 


70 


2 7 


79 


7 2 


77 


7f 


7 5 


74 


7! 


72 


72 


70 


28 


79 


7 ! 


77 


76 


7 \ 


?! 


73 


75 


72 


70 


*9 79 


7 ! 


77 


76 


75 


74 


73 


7» 


7' 


3o [79 


78 


77 


76 


76 


75 


74 


73 


72 
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Tabeliãs para a determinação da humidade relativa 


do ar com os hy|rometros de condensação 


(CoatfaMoto) 




RQMmADB RBIiATIVA 




do 


t~-t'»Di*,oatroa 


toa», d 


0£O a do 1 

1 


pmto do orvalho 


o 








O 


0* 








O 





88 


8.) 


8.4 


8.5 


8.1 


0.0 1 0.9 


0.4 


9 a 


0.8 


o 

o 


53 


53 


5* 


5i 


5o 












I 


54 


53 


5a 


5i 


5i 


5o 










2 


55 


54 


53 


52 


5i 


5o 


49 


49 


48 


47 


3 


55 


54 


53 


53 


5i 


5i 


5o 


n 


48 


48 


4 


56 


55 


54 


53 


5a 


5i 


5i 


49 


4 8 


5 


56 


55 


54 


54 


53 


5a 


5i 


5o 


49 


49 


6 


57 


56 


55 


54 


53 


52 


52 


5i 


5o 


49 


7 


57 


56 


55 


55 


54 


53 


52 


5i. 


5t 


50 


6 


s 


56 


56 


55 


54 


53 


52 


52 


5i 


5o 


9 


57 


56 


55 


54 


5 4 


53 


52 


5i 


5o 


IO 


58 


57 


56 


55 


55 


54 


53 


52 


5! 


5i 


ii 


58 


57 


56 


56 


55 


54 


53 


53 


52 


5i 


12 


58 


5? 


57 


56 


55 


54 


54 


53 


5a 


5i 


• 3 


59 


58 


5 7 


56 


55 


55 


54 


53 


52 


52 


»4 


59 


58 


57 


56 


56 


55 


54 


53 


53 


52 


i5 


59 


58 


37 


57 


56 


55 


54 


5 4 


53 


52 


16 


5 9 


58 


58 


5? 


56 


55 


55 


54 


53 


52 


»7 


50 


59 


58. 


$7 


56 


56 


55 


54 


53 


53 


18 
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59 


58 
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57 


56 


55 


'A 


«4 


53 


f 9 


6o 


59 
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58 


57 


56 
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54 


53 
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59 
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57 


56 


56 
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54 


53 
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6o 


60 
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58 


§ 


5j 


56 


55 


5 4 


54 


. 22 


6. 


6o, 


$ 


58 


57 


56 


55 


j* 


54 


23 


6. 


60 


£ 


59 


58 


57 


56 


56 


5 4 


5* 


> 


60 


60 


59 


58 


57 


57 


56 


55 


w 


6i 


> 


60 


? 


58 


58 


57 


56 


55 


26 


6i 


.61 


6o 


59 


58 


58 


57 


56 


56 


55 


27 


62 


61 


do 


59 


59 


58 


5 7 


56 


56 


55 


; 28 


62 


61 


60 


60 


59 


58 


1 


57 


31 


55 
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62 


61 
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59 


58 
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56 
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59 
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58 
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56 
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Tabeliã para reducçâo das observações psychrometrícas 


o 

l4 

c 

21 

H 

O 
O 

§ 

S 

8 

o 

3 

CO 

o 

: 

B 

g 
S 


CO 


«A}11|tl 

opvp|innji 


^^eo 


OHWiflh* 


JOdeA 
op Af «««J 


0.19 
0.74 
1.31 


SSSSSS 


00 




Ol^t» 


Oi^l^OQO 


iOd«A 

op 0««1tOJ 


0.31 
0.86 
1.43 


. • • • • 


§ 


«A|Y«1»1 

«p«PfMttH 


Oiiaao 


OOt^OCO 


JOdtA 

op owwtw,] 


0.43 
0.98 
1.55 


£82338 

O* Q* CO "■* O 


2 


•Anmoi 

n P«P!w«H 


COíOOO 




JOdVA 

op orsuej, 
>p»pjmnit 


0.55 
1.10 
1.68 


*í <N CO «* tf£ 


^^rr-o> 


•H^OOOO 


JOdVA 

op onsnnj. 


0.16 
0.67 
1.22 
1.80 


»-h o *o o> r^ 


o 


*p«pjuinji 


Oilftt-O 


r-^ r-i r^ r-* 91 


JOdcA 

op oisoaj. 


0.28 
0.79 
1.54 
1.92 


2.53 
3.19 
3.88 
4.61 
5.39 


«jp 

0. 


l*o0 «itd 


0.05 
O.OC 
0.C6 
0.06 


0.07 
0.07 
07 
0.08 
0.08 


op« 
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r-<i— < ^^ — *h 
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Correcção das observações psychrometricas pela 
variação da pressão barométrica 



Nas tabeliãs precedentes, a formula de Regnault 
/f 0.419 (*—*') L 
*-/ 6.0-1» *• 

ligeiramente modificada no coeficiente numérico, para 

—r- °-^^ *. 

foi empregada para fornecer a tensão do vapor #, em 
funcção da differença psychrometrica (t — 0» da tempera- 
tura do thermometro húmido f, e da força elástica do 
vapor saturado f % n*essa temperatura. 

A única hypothese feita é que a pressão atmospherica 
não se afaste muito do valor médio de 755 mm . Esta sup- 
pcsição, rasoavel nas visinhanças do nivel do mar, não o é 
mais em altitudes um pouco notáveis. Os resultados for- 
necidos pela formula e pelas tabeliãs d'ella deduzidos 
serão então affectados de um certo erro, que se pode 
corrigir empregando a tabeliã subsidiaria da pagina 
adeante. 

A tabeliã é de dupla entrada : no alto das columnas 
verticaes, encontrão-se as differenças psychrometricas e 
nas horizontaes as pressões medias barometricas ; no 
ponto de encontro das linhas verticaes acha -se a correcção 
que é positiva se a pressão for inferior a 755°», e negativa 
no caso contrario. 

Exemplo. 

$eja t* = 17 o ; t — V = 8°.2 e Pressão == 710*. 

As tabeliãs precedentes dão: tensão do vapor = q^^.^i 
Correeção para 8°.2 e 7io mm (tabeliã junta) = +0 .3o 

Tensão do vapor correcta ff***.?! 

O valor da correcção variando vagarosamente eom a 
pressão» cada observador pode facilmente organisar para 
sua estação uma tabeliã em que achar-se-ha a correcção 
apenas em funcção das differenças psychrometricas . 
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TABELLA para corrigir as observações psychrojfnetricas da variação da 

pressão barométrica. 
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Tabeliãs para a determinação da humidade relativa 
com os hygrometros de condensação 

(T. Hacghent) 

O Annuario Meteorológico Francez de 18:0, publicou 
tabeliãs, de que as presentes são reproducção condensada, 
com o fim de obter-se, sem calculo, a humidade relativa, 
quando se observou a temperatura do ponto de orvalho, com 
os Hygrometros de Regnault, Cr ova ou AUuard. 

Denominasse temperatura do ponto de orvalho a temperatura 
f em que o vapor contido no ar começa a condensar-se. 
Esta temperatura é naturalmente sempre inferior a tem- 
peratura t do ar. 

A temperatura f é obtida pela leitura do thermometro 
fechado no hygrometro, quando começa a apparecer na 
parede polida d'este um leve deposito de orvalho, occa- 
sionado pelo resfriamento obtido pela evaporação rápida 
de algum liquido velatil contido no apparelho. 

As tabeliãs ora publicadas são de dupla entrada : nas 
columnas veriicaes entra-se com a differença t — f, entre 
a temperatura do ar e a do ponto de orvalho, e nas hori- 
zontaes com a temperatura do ar nas cercanias do instru- 
mento, e no ponto de encontro acha-se a humidade 
relativa procurada. 

Como esta varia muito vagarosamente, a interpolação 
para os valores intermédios dos argumentos faz-se á sim- 
ples vista. 

Exemplo : 

temp do ar 22<>.5, ponto de orvalho i*.8 ; 

tf — tf' = 3".7, humidade relativa = 79.5. 
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Tabeliãs para a determinação da humidade relativa 
do ar com os hygrometres de condensação 
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1 Tabeliãs 


para a determinação da humidade relativa 
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Tabeliãs 


para a determinação da humidade relativa 


do ar com oe hygrometros de condensação 
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Tabeliãs para a determinação da humidade relativa 


do ar com os hygrometros de condensação 
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Tabeliãs para a determinação dà humidade relativa 


do ar com oa hygrometros de condensação 
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Tabeliã para determinar 


a humidade relativa por 


meio do 


hygrometro de Cabello de Saussure 






(Calculada por 


T. Haeghens) 
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Peso do vapor cf agua oonticfa em um metro 
cubico de ar 

A tabeliã annexa dá a tensão do vapor e a quanti- 
dade de vapor d'agua contida no metro cubico de ar, para 
as temperaturas indicadas na i* columna, que nada mais 
são do que as temperaturas em que o ar que contem a 
quantidade de vapor d'agua indicada na 3* columna ie 
acha saturado ; em cujo caso o vapor tem a tensão indi- 
cada na 3* columna em mm. de mercúrio. 

A mesma taboa permitte achar a quantidade de va- 
por contido por metro cubico de ar não saturado na 
temperatura t. Basta para isto conhecer a humidade re- 
lativa, fornecida pela observação do hygrometro conden- 

h 
sador ; com efíeito tem-se H » -~ em que /éa quanti- 
dade procurada e P a quantidade de agua que conteria o 
metro cubico de ar se estivesse saturado na temperatura/. 
Este ultimo valor é dado pela tabeliã, quando se consi- 
dera / egual a temperatura do ponto de orvalho, sendo H 
fornecido pela reducção da observação do hygrometro ; 

H 
de modo que a quantidade procurada ^«=«57- é facilmen- 
te achada. 
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Peso em grammas do vapor cTagua 

eoatida «i aa metro eaeice 4o ar na pretalo de TiO»» com a retaoetita 
toatlo 4o vapor —tf— »»e4 4ç* c. 
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PARTE IV 



TABULAS ALTIMÉTRICAS 



ANNUMtlO — 18t8. *• 
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TABELLAS 

PAXÁ 

O olcilt its iltms idas itemçte tameMos 



Estas tabeliãs, organisadas conforme a formula da Êíé- 
cmnqui áksU, de Laplace, são bastante extensas para que 
seja fácil calcular as alturas ou antes as differenças do 
nível, até perto de nove mil metros. 

Tendo-se observado nas estações : 



B, altura do barómetro ; 

inferior \ % temperatura do barómetro ; 

temperatura do ar ; 



•i! 
■W 



altura do barómetro ; 

superior ] T*, temperatura do barómetro; 

temperatura do ar ; 



A marcha do calculo será a seguinte : 

Toma-se na tabeliã I (') os dois números que correspon- 
dem às alturas barometricas observadas B eJ, de sua 
differença subtrahe-se a correcção i"» 2843 (T— T'), que 
consta da tabeliã II, mediante a differença T— T' dos 
thermometros dos barómetros. Obtem-se assim a altura 
approximada <?(*). 



t Aj tabeltaj, II, III, IV encontram-se a Mgs s3t e seguintes. 
a A Ubella II dá a correcção— i">.i84 (T-T») dependente da differença 
T— T' das temperaturas barométrica» nas duas estações. Esta correcção, 

rralmente subtractiva, teria porém additiva se T— T' fosse negativo, isto 
ae a temperstura T 1 do barómetro na estação superior estivesse mais 
forte que a temperatura T na estação inferior. 

Sendo a escala do barometio dividida sobre vidro, a correcção, que seria 
tntío— 1«.*3 (T- T) obter-se-hia facilmente pelo calculo. 
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Calculasse em seguida a correcção X 2 (t+t*) para 

1000 

a temperatura do ar, mutiplicando a millesima parte 
de a pela dupla somma das temperaturas i e C Esta 
correcção é do mesmo signal que i -+- f e é som- 
mada algebricamente com a. Chega-se assim a uma 
secunda approximação da altura que chamaremos A. 

-Mediante este valor de A e a latitude L do logar,' pro- 
curasse na Tabeliã III, a correcção sempre additiva : 

AJa.o«85eo..L +^ygj, 



que resulta da variação da gravidade em latitude, e de. 
sua diminuição na vertical entre as duas estações. 

Quando a altura da estação inferior for bastante grande 
ou quando a altura B do Barómetro nessa estação estiver 
abaixo de ybo milímetros, a tabeliã IV dará a correcção 
additiva : 



0,00576 A log.2-_.' 



Esta tabeliã é de duas entradas ; a correcção, sendo 
sempre pouco variável, poder-se-ha tomar facilmente á 
vista. 



EXEMPLO DO CALCULO DE UMA ALTURA PELAS OBSERVAÇÕES 
BAROMETRICAS 



Observação feita pelos Srs. Duarte Silva e J. E. de Lima 

Medida da altura do morro do Castello. Lat. ?.3gráos 
. Na estação inferior (Praia de Sta. Luzia) : 

Altura do barómetro...... B = 768 B, ».97 

1 Thermometro do barómetro.... T= 26 o 6 
• Thermometro livre. f = a6«. 2 ,. 
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Na estação superior : * ' . ■ • 

Altura do barómetro t . &=763"» 0l ,oo 

Thermometro do barómetro. . T = 14° 7 

Thermometro livre f*= 23° 2 

T^iio T í P^a B = 768.^,7 8487» 89 

Tabeliã I j para b _ ?aoo ^ 8435 .80 

Differença 6^.09 

tabeliã II, para T — T' = (26° 6— 24 o 7Í— 

-h i°,9 • — * -43 

Primeira altura appraximada a $9 m «64 

Correcção — X 2 (/+*•; =c». 05964 X 0,8. 4-5 .89 

Segunda altura approximada A "" fi5 m .5â 

Tabeliã III, para A = 65» 53 e L = a3°. . . -f o .24 

Tabeliã IV, (correcção nulla) o .00 

Differença do nivel das duas estações. . . 65 m .77 



OUTRO EXKMPLO 
Observação feitas pelos Bart. Lnii A. Corroa da Costa • H. Morixe 

Medida da altura do Corcovado, em 18 de Março de 
1886. 

Estação inferior (Observatório do Rio de Janeiro 65 m .8 
acima do nivel do mar). 

Altura do barómetro. B = 758.3o 

Thermumetro do barómetro..... . T = 25. 9 

Thermometro livre t = 25. 8 

Estação superior (alto do Corcovado) : 

Altura do barómetro b = 706.08 

Thermometro do barómetro T' = 25. 9 

Thermometro livre V = 25.9 
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TabelUI j P "\ B -ÍJ S * *£?! 

( ptra> •706,10 7808 .6 

Differença — « — 568».o 

Correcç&o da tabeliã II, nulla : 

Correcção ~ X a (* f f) - o,5;8 X io3,6. = + 58,8 

Altura approximada 626».$ 

Tabeliã para A — 616.8 e L=» a3.... a .8 

Differença de nivel 6ag".6 

Altitude da estaçio inferior 65 .8 

Altura do Corcovado 695^4 
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Tabella I 

VALORES EM METROS DB 18336» LOO BBDB l8336» LOG. b 
DIMINUÍDOS DA CONSTANTE 4442&»I*8 

Argumento: B ou b em millimetros 
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Tabeliã I (Cominuaçío) 

VALORES EM METROS DE l8336» LOG. B E DE 18336 a1 LOG. b 
DDONUIDOS DA CONSTANTE 44428"I28 

Argumento : B ou b em millimetros 
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439 


4024. 1 


440 


4041.2 


441 


4060.3 


442 


4078.5 


443 


4096. ? 


444 


4114.3 


445 


4132.2 


446 


4i5o.i 


447 


4167.9 


448 


4185.7 


449 


4203.5 


45o 


4221.2 


4 5i 


4238.9 


a5i 


4256.5 


453 


4274 1 


454 


4291,7 


455 


4309.2 


456 


4326.7 


457 


4344.1 


4 58 


436i-5 


45q 


4378.9 


460, 


4396.2 


461 


44i3.5 


462 


443o.8 


4 63 


4448.0 
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Tab€lla I (Continuação) 

VALORES EM METROS DE l8336» LOG. B E DE l8336» LOG. b 

DIMINUÍDOS DA CONSTANTE 4442S»I28 

Argumento : B ou b em millimetros 



Metros 



5 



Metro* 



2 



Metros 



£ 



4 63 
464 
4 65 
466 
467 
468 
469 
47° 
47» 
47* 
47 3 

A7 A 
476 
477 

4;8 

479 
4S0 

48.1 
48? 
483 
484 
4 85 
486 

488 

489 
490 
491 
492 
493 
494 

49? 
496 



4448.0 
4465.1 
4482.3 
4490.4 
45i6.5 
4533.5 
4 55o 5 
4567.5 
4584.4 
4601.3 
4618.1 
4634.9 
4651.7 
4668.6 
-|685. 2 

4701.9 
47«8.5 
4735.1 

475i.7 
4708.2 

4784.7 
4801.2 
JS17.6 
4834.0 
4850.4 
4866.7 
4883.0 
4899.3 
49i5.5 
493i.7 
4947.9 
4964.0 

4980.1 
4995.2 



7-i 
7^ 
7-» 
7-i 
7.0 
7.0 

6.9 
6.0 
6.8 
6.8 
6.S 
6.8 

6.7 
6.6 
6.6 
6.6 
6.5 
6.5 
6.5 
6.4 
6.4 
6.4 
6.3 
6.3 
6.3 
6.2 
6;2 
6.2 
6.1 
6.1 
6.1 



496 
497 
498 

gg 

5o. 

502 

5o3 
504 
5o5 
5o6 
507 
5^8 
509 
5io 
5n 

512 

5i3 
5i4 
5i5 
5i6 

& 

519 

520 

521 
522 

523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 



4996.1 

5ÕI2.2 
5028.2 

5o6o.2 
5076. I 

50Q2.0 

5107.8 

5i23.6 
5i3q.4 
5i55.2 
5170. o 
5i86.ô 

5202.3 

5217.9 
5233.5 
5249.1 
5264.6 
5280.1 
5295.6 
53u.o 
5326.4 
5341.8 
5357.2 
53 Z 2.5 
6:87.8 
5403.x 
5 4 i8 3 
5 4 33.5 

544S.7 
5463.9 
5479 o 

5494.1 
5509.2 



6.0 
6.0 
6.0 
6.0 

•9 
•9 

.8 
.8 
.8 
.8 
•7 
•7 
•7 
.6 
.6 
.5 
.5 
.5 
.5 
«4 
•4 
•4 

• 4 
.3 
.3 
.3 
.2 

• 2 

• 2 
.2 

! 

1 



529 
53o 
53i 
532 
533 
534 
535 
536 
537 
538 
53 9 
540 
54» 

5 4 3 
544 
5 4 5 
546 

5 *l 
548 

\t 

55i 
552 
553 
55 4 
555 
556 
55 7 
558 
55 9 
56o 
56 1 
562 



5509.2 
5524.2 
5539.2 
5554.2 
5569.1 
5584.1 
5599.0 

5628.7 
56 4 3.5 
5658.3 
5673.0 
5687.8 
57a». 5 

57 J 1.8 

574Ó.4 
57^1 .0 
57;5.6 

5; 00. 2 

58.4.7 
5819.2 
5833.6 
5848.1 
5862.5 
5876.9 
5891.2 
5905.6 
5919.9 
5934.2 
5948.4 
5q62.6 
5976.8 
5991.0 



5.o 
5.0 
5.o 

n 
tt 

4.8 
4.8 

4-7 

4.0 

4.6 

4.6 

4*6 

4.6 

4.5 
4.5 
4.4 

4.5 
4.4 
4.4 
4.3 
4.4 

4.3 

4.2 

4.2 

4-* 

4.2 



ANNUARIO — 18fê. 



Digitized by 



Google 



-«34- 



Tabeliã I (Continuação) 

VALOR3SEM METROS DE 18336™ LOG. B E DE 18336» LQG.ft 

DIMINUÍDOS DA CONSTANTE 44428 m X28 

Argumento : B ou b em millimetros 



Metros 



Metros 



5 



Metros 



562 
563 



566 

56^ 
569 
670 
571 
572 
5/3 
57-1 
5 7 5 
576 

577 
5 7 8 
579 
58o 
58i 
582 
583 
58 4 
585 
586 

5 Í 7 
588 

58 9 

590 

5gi 

592 

5 9 3 

594 

5 9 5 



6oo5.i 
6oiQ.3 
6o33.4 
6047.5 
6061.6 
5.6 
.6 
610I.6 
6117.6 
6i3i.5 
6145.4 
6i5p.3 
6173.2 
6187.0 
6200.8 
6214.6 
6228.4 
6242. 1 
6255.8 
6269.5 
6283.2 
6296.8 
63 10.4 

6324. o 

6337.6 
635i.2 
6364.7 
6378.2 
6391 .7 
6405.2 
6418.6 
643Í.Q 
6445,4 



4.1 
4.2 

4-' 
4.1 
4.1 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
J.9 



3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3.7 

3.7 

l' 7 

l' 7 
3.6 

3.6 
3.6 
3.6 
3.6 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.4 
3.4 
3.4 



^96 

5o8 
3 99 

MOO 
iiOl 

662 
03 

!M>4 

^5 
<o6 
6p 7 
f^o8 
^09 

10 
õit 
(«12 
í>i3 
$14 
ih 5 
616 
ÍÍ17 

i8 
619 
020 
óii 

f>22 
'"■23 
624 
GlO 
G26 

Ê*Z 

t8 



6445.4 
6 4 58.8 
6472.2 
6485.5 
6498.8 
6512,0 
6S25.3 
6538.6 
655i.8 
6565, q 
6579 2 
65 9 i.3 
6604 4 
6617^ 
663o. 6 
6643.7 
6656.7 
666g/y 
6682.7 
6695.7 
6708.7 
6721.6 
6734.5 
6747.4 
6760J 
6773.2 
6786.0 
6798.8 
68.1.6 

6824-4 
6837.. 
6849,8 
6862.5 
6875.2 



3.4 
3.4 
3.3 
3.3 

3.2 

3.3 
3,3 

3.2 
3.2 
3.2 

3.i 
3.i 
3 1 
3.i 
3.. 
3.o 
3.0 
3.o 
3.o 
3.o 
2 9 
2.9 
2.9 
2.9 
2.0 
2.8 
28 
2.8 
2.8 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 



628 

6iQ 

63o 
63 1 
632 
633 
63 4 
635 
636 
63 7 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 
646 

H7 
64S 
649 
65o 
65 1 
652 
653 
654 
655 
656 
657 
658 
65 9 
660 
661 



6875.2 

68S7.9 

6900.6 

6913,2 

6925.8 

6938.4 

6951.0 

6963.5 

6976.1 

6988.6 

7001.1 

7013.5 

7026.0 

7038.4 

7050.8 

7063.2 

7075 

70S8 

7100 

71 12 

7124 

7i37 

7'49 
7161 

773 ■_ 
7i?5.i 
7198.3 
7210.5 
7222 6 

7*34.7 
7246.8 
7 258. 9 
7^71*0 
7*83.1 
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TábtJI* I <Co«iM«à>) 

+J&QKB& EM METROS PB 18336* UOQ. BIDB l8336» LOO. b 
DIMWUID06 0A COM8TAN1B 44408»! j8 

Argumento: B ôu (em millia»etro9 



Metros 



18 

O 



Metros 



I 

Q 



Mstros 



o 



661 
662 

663 

6->4 
665 
666 
667 
668 



7283.1 
7295.1 
.7307.1 

733i.i 
7343.1 
7355.1 
I 73.67.0 



669 I 7378.Q 



'670 

673 

674 
675 
676 

677 

678 
679 
680 
681 
682 

683 
684 
685 
686 
G87 
688 
689 
69b 
691 
692 
693 
694 



7390.8 
7402.6 
7414.5 

7438.2 
745o. o 
7461.8 
7473.6 
7485.3 
7497.0 
7 5o8. 7 
7520.4 
7532.1 
7543 8 
7555.5 
7567.1 

7578.7 
7590.3 
7601 .9 
7 6i3.3 
7625.0 
7636 5 
7648.0 
7659.5 
i 7671.0 



12.1 

12 O 

12.0 

I2.0 

12.0 

12.0 

II. 9 

II .9 

II 

II 

11. 9 

it.Q 

11.8 
11. "8 
11.8 
11.8 
11.7 
11.7 
11.7 
11.7 
11.7 
11.7 
11.7 
11.6 
11. 6 
ii.6 
11. 6 
n. 6 
ii.5 
11. 5 
11. 5 
ii.5 
11. 5 



606 
6>7 

%* 
699 

710 

701 

702 

703 

5! 

706 

7°7 
708 
709 
710 

711 
712 
7 i3 

7'4 
7i5 
716 
717 
718 
719 
720 
721 
722 
723 
724 

726 

727 



7671*0 
76S2 . 5 
769 %. o 
7705,4 
77ir,,8 
77^.2 
77 H>. 6 
TTgwo 
77c 3 
7/7^6 
77^*9 

K 1 * 

7818.8 

7ÍH0.1 
7^41.3 
7852. 5 
7863.7 
7874.9 
7886.1 
7897.3 
7908.4 
7919 6 
79^0.7 
7941.8 
7952.9 
7963.9 
7975.0 
7986.0 

8008.0 

8019.0 
8o3o.o 
8041.0 



ii.5 
ií.5 
11. 4 
11*4 
11. 4 
11.4 
U.4 

11. 3 
ii.3 
11. 3 
ii.3 
ii.3 
■ 1.3 
11. 3 
11. 2 
11. 2 
11. 2 
n. 2 
11. 2 
n. 2 
1 1.1 

I 1.2 
II. I 
II. 1 
II. I 

11. 

11. 1 

II .O 
11. 
II. o 
II. o 
II. o 
II. o 



727 
72Ô 
729 

73o 

7*v 
735 1 
7361 

% 

749 
7 Ai 

743 
744 
745 
746 

7-17 
748 

749 
7 5o 
7 5i 

7 52 

7 53 
754 
75? 
756 
757 
758 

759 
760 



8041.0 

8o5z.o 

8062.8 

8073.7 

8084.6 

R095.5 

8106.4 

8117.3 

812Ç.1 

8i38.9 

8.49.7 

8i6o.5 

8i72i3 

8182.1 

8192.9 

8203.6 

8214.3 

8225.0 

8235.7 

8246.4 

8257.1 

8267.7 

8278.4 

8289.0 

8299.6 

83io.2 

8320.8 

833i.4 

8^41. Q 

8352.4 

8363.0 

8373.5 

8384.0 

8394-5 



10.9 
10 9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.8 
10.8 
10.8 
10.8 
10. 8 
10.8 
io;8 
10.7 
10.7 
10.7 
10.7 
10.7 
10.7 
10 6 

10.7 
10.6 
10.6 
10. 6 
10. 6 
10.6 
io.5 
io.5 
10.6 
io.5 
io.5 
io.5 
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Tabeliã 1 (Conciurfo) 

VALORES EM METROS DE 18336™ LOO. B B DE l8336« LOG- b 
DIIONUIDOS DA CONSTANTE 444280)128 

Argumento : B ou b em millimetros 


a 


ao 


Metro* 




«3 


3 



Metros 




a 


00 


Metros 


1- 

«3 

a 


760 
761 
76a 
763 

$ 

766 

768 
769 

;7<> 
771 
772 
773 
774 


8394*5 
8404.9 
8415.4 
8.'-<.8 
84 ir». 3 

P 4 tf-7 
8 4 5 7 .i 
8467.5 
8477.9 
8.;8H 2 
84^.6 
85u8,9 
85iq.a 
852 9 . 5 
8539.8 


10.4 

io.5 
to.4 

IQ.5 

10.4 
10.4 
10.4 
10.4 
io.3 
10.4 
io.3 
io.3 
io.3 
io.3 


774 
775 
776 

77 l 
773 

779 
780 

7 f' 

3 

786 

7*7 
788 


8539.8 

855o. i 
8 560.4 
8570.6 
858o.9 
8591. 1 
8601.3 
86ii.5 
8621.7 
863 1.9 
8642.0 
865a. a 
8662.3 
F672.5 
8682.6 


io.3 
io.3 
10.2 
io.3 
10.2 
10.2 
10.2 
10.2 
10.2 
10. 1 

10.2 
10. ! 
10.2 
IO.I 


788 
789 
•90 

79 1 
792 
79 3 
794 

796 

797 
798 

799 
800 

801 


8682.6 
8692 . 7 
8702.8 
871^8 

te 9 

8;.|3„o 
8753.0 
87^3.0 
8773,0 
8;83.o 
8;oí.o 
^8o2-9 
8St2.8 


IO.I 
IO.I 

10.0 

IO.I 

10.0 

10.1 
I0.U 
10.0 
IO.0 
10.0 
10.0 

9.9 

9-9 
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Tabeliã II 




Correcção— i m , 2843 (T— V) 


T— T» 


Cot» 

rooçoo 


T— T» 


Cor- 
rteçfo 


T— T» 


Co»- 
rooçio 


T-T' 


Cov- 
roeflo 





m 





m 





m 





m 


0.1 


O.O 


6.0 


s!o 


12.0 


i5. 4 


18.0 


i3.i 


0.2 


0.3 


6.a 


12.2 


i5.7 


.8.2 


23.4 

23.6 


0.4 


O. ^ 


6.4 
6.6 


8.2 


Sá 


l5.Q 


1S.4 
l8.6 


0.6 


0.8 


8.5 


16.2 


23.9 


0.8 


l.O 


6.8 


8.7 


.2.8 


16.4 


l8.8 


34.» 


1.0 


1.3 


7.0 


9.0 


i3.o 


16.7 


•9.O 


24*4 


1.2 


1.5 


7.2 


9.2 


|3.2 


17.0 


I9.2 


24.7 


:.i 


1.8 
2 1 


n 


*2 

9.8 


|3.4 

.3.6 


i7.5 


19.4 

9*6 


24.9 
25.2 


i.8 


2.3 


7.8 


'0.0 


i3.8 


17.7 


1Q.8 


25.4 


2.0 


2.6 


8.0 


I0.3 


14.0 


18.0 


20. O 


25.7 


2.2 


2 8 


8.2 


io.5 


142 


18.2 


20.2 


25.9 


^•4 


3.i 


8.4 


10.8 


«4-4 


i8.5 


20.4 

20.0 


26,2 


2.6 


3.3 


8.6 


11.0 


14.6 


18.8 


26.5 


2,8 


3.6 


8.8 


ii.3 


.48 

• 5.Q 


19.0 


20.8 


26.7 


3.0 


3.9 


9.0 


11.6 


i9.3 


21.0 


27.0 


3.2 


4.» 


9.2 


11.8 


l5.2 


19.5 


21.2 


27.2 


h 


n 


9-í 

9.0 


12. 1 

12.3 


±i 


19.8 
20.0 


21.4 

21.6 


27.5 
27.7 


3.8 


4.9 


9.8 


126 


i5.8 


20.3 


21.8 


28.0 


4.0 


5.1 


10.0 


12.8 


16.0 


20*5 


22.0 


28 3 


4.2 


5.4 


10.2 


i3.i 


16.2 


20.8 


22.2 


28.5 


4.4 
4.6 


5.9 


10. 4 
10.0 


Sá 


16.4 

16.6 


21.1 
21.3 


22.4 
22. C 


28.8 
29.0 


4.8 
5.0 


6.2 


io.8 


>3.9 


16.8 


21.6 


22.8 


29.3 


6.4 


11 .0 


14. 1 


17.0 


21.8 


23.0 


29.5 


5.2 


6.7 


11. 2 


I4.6 


17.2 


22.1 


23.2 


29.8 


h 


6.9 


11.4 


17.4 


22.3 


23-4 


3o. i 


7.2 


11.6 


\n 


17.6 


22.6 


23.6 


3o.3 


5.8 


7-4 


11.8 


17.8 


22*9 


23.8 


3o.6 


6.0 


7-7 


1 12. 


.5.4 


18.0 


23.1 


24.0 


3o. 8 


À oorroooío é ■abtntiv 


a quando T— T» foi 


r positiYO, e additira quando 


T— Tf «r mogitifo. 
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Tabefe «U 






LATITUDE L 




Altar* «r 
postai. A 










©• 


3* 


6* 


9 a 


12° 


15° 


18* 


21° 


■ 


m 


a 


» 


a 


m 


m 


m 


a 


IOO... 


O.S 


0.5 


o.5 


o.5 


0.5 


0.5 


5 


04 


30O... 


x.o 


1.0 


1.0 


1.0 


1.0 


1.0 


0.9 


o.«j 


3oo... 


1.6 


1.6 


i.6 


i.S 


x.5 


1.5 


i-4 


1.4 


AOO... 

5oo... 


2.1 

2.6 


2.1 
2.6 


2.1 
2.6 


2.0 

2.5 


2 

2.5 


1.9 
2,4 


14 

2.4 


1.8 

2.3 


600... 


3.2 


3.i 


3.1 


3.t 


3.0 


2 *9 


2.8 


2.7 


700... 
800... 


3.7 


37 


3 6 


3.6 


3 5 


3.4 


3.3 


3.2 


4 -l 


4-* 


4.2 


4.t 


4.0 


|1 

5.0 


3.8 


3.7 


900.. • 

IOOO..Í 


í- 8 

5.3 


4.8 
5.3 


5.3 


tí 


t! 


4 3 
4.8 
5.3 


4.6 


IIOO... 


5.9 


5.8 


5 8 


S-? 


5.6 


5 5 


5.x 


1200. . . 


6.4 


6.4 


6.3 


6.2 


6.1 


6*o 


5.8 


5.6 


i3oo... 


7.0 


6.0 
i. 


6.9 6.8 


6.7 


6*5 


6.3 


6.1 


1400... 
1300... 


7.5 


7.4 ' 7-3 
8.0 7.9 


7 * 


7.0 


6.8 


6.6 


8.i 


7-7 


« 


7.3 


7- 1 


x6oo. . . 


8.6 


8.6 


8.5 


8.4 


8.3 


78 


ti 


1700... 

1800... 


9.2 


9.2 


9.1 


9* 


8.8 


8.6 


8.4 


9*8 


9.8 


9-7 


9.5 


9.3 


9*i 


8.0 


8.6 


1900... 


10.4 


ro.3 


10.2 


10. r 


9.0 


9-7 


9.4 


jl.i 


3000... 


10. 
11. 5 


fO.Q 


10.8 


10.7 


io.5 


IO* 2 


\9-9 


9-6 


2100... 


n. 5 


ií.4 


11.2 


xx. b 


IQ.8 


to. 4 


ip.x 


MOO... 


12.1 


12. 1 


12.0 


ií.8 


ix.6 


11. 3 


XI. 


,10.6 
ii.i 


*3oo... 


12.* 
i3.3 


12.6 


12.5 


! i* 


12.1 


xx. 8 


ix. 5 


2400... 


13.2 


i3.i 


x3.o 


12.7 
i3.? 


12.4 


12.1 


ti. 6 


a5oo... 


i3.o 
14.$ 


i3.8 


14.3 


i3.5 


i3.o 


12.6 


12.2 


2600... 


4.4 
i5.o 
i5.6 


14. t 


x3.*9 


i3 5 


l3.x 


12.7 
I?.2 

iS 8 


2700... 
2800... 


i5.t 
i5»7 
rf.i 


14.9 
r5.5 


\n 


14.4 
i5.o 


14.1 
t47 
i5,2 


x3. 7 
14.2 


2900... 


16.2 


t6.i 


l5.9 
l6.5 


15.6 


14.8 


14.3 


3ooo... 


16.9 


16.8 


16.7 
198 


16.2 


i5.8 


i5.3 


14.8 


35oo... 


20. 


10.9 

23.1 

29.6 
36.5 


19.2 


19.5 


18.7 


X8.2 


17.6 


4000... 

ÍOÒO... 

6000... 


23.1 
35\6 


12.9 
29.4 
36.2 


22.6 
2Q.0 
3$. 2 


22.2 
28.5 
35 5 


217 
27.9 
34 4 
4 x.3 


21.1 
37. 2 

33.5 


20.4 
26.3 
32.5 


7000... 


43.8 


43.7 


43.4 


42.9 


42.2 


40. 2 


39.0 
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Tabeliã III (CmUmmIo) 






IATTTUDB L 




àltmmp- 








piOXÍB. A 


21 o 1 24 o 


27 o I 3o° | 33° 


36» 


39» 


42 o 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


IOO... 


O.4 


04 


0.8 


0.4 

0.8 


0.4 


0.3 


0.3 


0.3 


20O. .. 


O.9 


«•7 


0.7 


0.7 


0.6 


0.6 


3oo... 

JQO... 

roo. . . 


\:i 


1.2 

'•7 


1.2 

1.6 


I.l 
1.5 


1.0 
1.4 


V.Í 


0.9 
i.i 


2.3 


2.2 


2.1 


2.0 


1.8 


17 


1 6 


'•4 


6do . . 


2-7 


2.6 


2.5 


2.4 


2.1 


2.1 


1.9 


■•7 


700. • • 


3.2 


3.1 


l:í 


2.8 


2.6 


a. 4 


2.2 


2.0 


800... 


3.7 


3.5 


3.2 


3.o 


2.8 


2.5 


2.3 


900. .. 


4 'i 


4.0 


3.8 


3.6 


3.4 


3.i 


2.9 


»-7 


1000. .. 


46 


4*4 


4.2 


40 


3.7 


3.5 


3.2 


a.Q 


1100... 


5.1 


4.9 
5.4 


4.7 


4.4 


4.1 


3.8 


3 5 


3.2 


1 200. . • 


5.6 


5.i 


4.8 


4.5 


4.2 


3 9 


3 6 


i3oo. . . 
1400. • . 


6.1 
.6.6 


5.8 
6 3 


5.5 
6.0 


5.2 

57 


tt 


4.6 
5.o 


42 
46 


3.9 
4 * 


i5oo... 


7«* 


6.8 


6.4 


6.1 


5-7 


5.3 


! !:§ 


4-5 


1600. .. 


7 .6 


7.* 


6.9 


6.5 


6.1 


5*7 


4.9 


1700. . . 


8.1 


7-7 


7*4 


7.0 


6.5 


6 1 


5.6 


5,2 


18 0. . . 


8.6 


8.3 


l- S 


7.4 


7.0 


6.5 


6 Q 


5.5 


1900. •• 


9 < 


8.7 


8.3 


IS 


7 t 


0.9 


6.4 


5.8 


2O00... 


9.6 


9.2 


8.7 


ts 


7-i 


6.7 


6.2 


2IOO... 


10. 1 


9-7 


9.2 


8.7 


7-7 


7-> 


6.5 


2>00... 


10. 6 


10.2 


9-7 


ÇM 


8.6 


8.1 


7.5 


6.9 


a3oo. . . 


1 1 . 1 


10.7 


10.2 


9.6 


0.1 


8.5 


7.8 


7.2 


2-jo^... 


11.6 


•1.2 


10.6 


IO. 1 


9.5 


8.9 


8.2 


7.6 


25oo... 


12.2 


11.7 


11. 1 


io.5 


9.9 


Q.2 


86 


7-9 


2603... 


Í2.7 


12.2 


n. 6 


11.0 


to. 4 


9.7 


9.0 


8.3 


2700... 


13.2 


12.7 


12.2 


u. 5 


10 8 


IO.I 


9.4 


8.6 


2800... 


i3.8 


i3.2 


12.6 


12.0 


ti. 3 


10.5 


9.8 


9.0 


2900. • 


14.3 


«3-7 


i3.o 


12. 3 


11.7 


11 


10.2 


9.4 


3ooo. .. 


I4.8 


14.2 
10.9 


i3.6 


12.9 


12.2 


11. 4 


10.6 


9.8 


35co. . . 


17.Ó 


16.1 


i5.3 


14.4 


i3.5 


12.6 


11.6 


4000... 
6000... 


2o 4 
36.3, 


19.6 

2J.3 


18.7 
24.2 


17.8 

23.1 


10.8 

21.8 


i5.8 
20.5 


14-7 
19.2 


i3.6 
17.8 


6000... 


32.5 


3. .3 


3^.o 


28.6 


27 1 


%5.6 


24.0 


2%. 3 


7000 . . . 


3q.o 


3 7 .6 


36.i 


34.5 


32.8 


jo 9 


29.1 


27.1 
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Tabeliã III (ctneiw*» 






LATITUDE L 




Àltwtaf- 
preste. A 








4*° 


4 5» | 


480 


5ic 


54 o 


570 


600 


63° 


■ 


■ r 


m t 
0.2 


■ 


■ 


m 


■ 


■ 


m 


IOO.. 


0.3 


0.2 


0.2 


0.2 


o.i 


0.1 


O.I 


200. .. 


0.6 


0.5 


0.5 


0.4 


0.3 


o.3 


0.2 


0.2 


3oo.. 

C::. 


O.Q 
l.l 
1.4 


0.8 
1.0 
1.3 


0.7 

0.9 

1.2 


0.6 
0.8 
1.0 


0.5 
0.7 
O.9 


04 
0.6 
0.8 


0.4 
o.5 

0.6 


0.3 

O.4 
0.5 


Coo. . . 


1.7 


1.6 


l. 1 


1.5 


I. 1 


0.9 


0.8 


0.6 


700. . 


2.0 


1.8 


i.6 


1.4 


i.3 


i.i 


O.*) 


0.7 


fcoo... 


2.3 


2.1 


1.9 


«•7 


1.4 


1.2 


i.ô 


0.9 


900... 


2.7 


2.4 


2.*« 


«•9 


1.6 


1.4 


1 .2 


l.Ò 


1000... 


2.9 


2.7 


2.» 


2.1 


1.8 


1.6 


1 3 


i.t 


1100. .. 


3.2 


2.9 


2.6 


2.3 


2.0 


1.8 


1.5 


1.2 


1200. .. 


3.6 


3.2 


2.9 


2.6 


2.2 


109 


1.6 


1.4 


i3oo... 


3.9 


3.5 


3.2 


2.8 


2.5 


2.1 


t.8 


i.5 


1400... 


4.2 


3.8 


3.4 


3.0 


2.7 


2.3 


1.9 


:.6 


i5oo... 


4.5 


4.1 


3.7 


3.3 


2.9 


2.5 


2.: 


1.8 


j6jo. . 


5.2 


4.4 


4.° 


3.5 


3.1 


2 7 


2.3 


1.9 


«700. . 


4 7 


4.2 


3.8 


3.3 


2.9 


2 5 


2.1 


i8co.. 


5.5 


5.o 


4.5 


4.o 


3.5 


3.i 


2.6 


2.2 


1900... 


5.8 


5.3 


4.« 


4.3 


3.8 


3.3 


2.8 


2.4 


2000... 


6 2 


5.6 


5.i 


4.5 


4.o 


3.5 


3.0 


2.5 


2100.. . 


6.5 


5.0 


5.4 


4.8 


4-2 


3.7 


3.2 


2.7 


*200... 


6.0 


O 


5.7 


5.o 


4.5 


3.9 


3.3 


2.8 


23oo... 


7.2 


6.6 


5.9 


5.3 


4.7 


4» 


3.5 


3.o 


24CO... 


7 .6 


6.9 


6.3 


5.7 


5.i 


4.3 


\-? 


3.2 


25oo... 


1.3 


7-2 


6.5 


5.9 


5.2 


4.5 


3.9 


3.3 


2C00. .. 


7.<~- 


6.8 


6.1 


5.4 


4.8 


4 'I 


3.5 


2700. . . 
2800... 


8.6 


7.9 


7.' 


64 


5.7 


5.o 


4.3 


3.7 


9.0 


8.2 


O 


6.7 


5.9 


5.2 


4.5 


3.9 


2900... 


9-4 


8.6 


7.8 


7.0 


6 2 


5.5 


4-7 


4.' 


3ooo.. 


9.8 


8.9 


8.1 


7.3 


6.5 


5.7 


Vo 


42 


35oo... 


11.6 


1°.; 


9.7 


8.8 


7.8 


6.9 


5.2 


4C00 . . . 


i3.fi 


12.5 


11 4 


io.3 


9.2 


8.2 


7- 2 


6.3 


5ooo . . . 


17." 


16.4 


i5.o 


•3.7 


12.3 


11.0 


9.8 


87 


6ooo. . . 


22.3 


20.7 


10.0 


17.4 


i5.S 


14.2 


12.7 


11. 3 


700... 


27.I 


25.2 


23 3 


21.4 


19.5 


177 


.5.9 


«4.3 
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Tabeliã IV 


DIMINUIÇÃO DA GRAVIDADE NA VERTICAL DEVIDA a' ALTURA 


DA ESTAÇÃO INFERIOR 


< 

é 
*s 

2 

o. 

s* 

< 


ALTURA DO BARÓMETRO RA ESTAÇÃO INFERIOR 


460 1 4oo 


5ao 


55oJ58o 


610 


640 


67O 7OO 


73o 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


IOO. . 


O.l 


O.l 


O.l 


0.1 


0.1 


O.l 


0.0 


O.O 


0.0 


.0.0 


200. . 


0.3 


0.2 


0.2 


0.2 


0.1 


0. I 


0.1 


0.1 


O.O 


0.0 


3oo. . 


O.4 


0.3 


0.3 


0.2 


0*2 


0.2 


O.l 


O.l 


O.l 


0.0 


400.. 


0.5 


O.4 


0.4 


o3 


0.3 


0.2 


102 


O.l 


O.l 


0.0 


5oo. . 


0.6 


0.5 


o.5 


0.4 


0.3 


0.3 


1.2 


0.2 


O. 1 


O.l 


60O. . 


0.8 


o.7 


0.6 


o.5 


0.4 


0.3 


0.3 


0.2 


O.l 


O.l 


7OO. . 


0.9 


8 


0.7 


0.6 


0.5 


0.4 


o3 


0.2 


O. I 


0.1 


800. . 


1 .0 


0.9 


0.8 


0.6 


0.5 


0.4 


o.3 


0.3 


0.2 


O.l 


9OO.. 


1.1 


1.0 


0.9 


0.7 


0.6 


o.5 


0.4 


0.3 


0.2 


O.l 


IOOO. 


1 3 


1. 1 


0.9 


0.8 


0.7 


0.6 


0.4 
0.5 


0.3 


0.2 


0.1 


1200. 


i.5 


i.3 


1.1 


Ò.l 


0.8 


0.7 


0.4 


0.2 


O.l 


I4OO. 


1.8 


i.5 


i.3 


*.i 


0.9 


0.8 


0.6 


0.4 


0.3 


O.l 


IOOO. 


2.0 


1.8 


i.5 


i.3 


I.I 


0.9 


0.7 o.5 


0.3 


0.2 


180O. 


2.3 


2.0 


i-7 


i.5 


1.2 


1.0 


0.8 0.6 


0.4 


0.2 


20OO. 


2.5 


2.2 


19 


1 'Z 


1.4 


I.I 


0.9 0.6 


0.4 


0.2 


2200. 


2.8 


2.4 


2 1 


1.8 


1.5 


1.2 


9 0.7 


o.5 


0.2 


24OO. 


3.0 


2 6 


2.3 


1.9 


1.6 


1.3 


1.0 jo.8 


o.5 


2 1 


260O. 


3.3 


2.9 


2.5 


1.1 


1.8 


1.4 


1.1 0.9 


o.5 


o.3 


280O. 


3.5 


3.i 


2.7 


2.3 


1.9 


i.5 


102 0.9 


0.6 


0.3 


3ooo. 


3.8 


3.3 


2.8 


2.4 


2.0 


1.6 


i.3 0.9 


0.6 


o.3 


4000. 


5.0 


4.4 


3.8 


3.2 


2-7 


2.2 


1.7 j i.3 


0.8 


0.4 


5ooo. 




5.5 


4.7 


4.0 


3.4 


2.8 


2.1 1.6 


1.0 


0.5 


6000. 








4.9 


4-i 


3.3 


2.6 1.9 


1.2 


0.6 


7000. 














3.0 ! 2.2 


1.4 


1:1 


8000. 
















1.6 


760 

Correcçfto sempre additiva : AX 0,00576 log. — ~ — 
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Tabellas para o calculo da» alturas pelas pelas obser- 
vações barometricas, segundo Bessel 



0«1— Uâi ft 1. PT.âWTAMOPa, Bit— fcw 4» efescrratorio d« Gcatfcn 

Bessel publicou no n° 356 dos Astronomische Nachricittn % 
tmt me mor i a sobre a medição das altitudes por meio do 
barómetro, em que elle deduziu sua formula, que contem 
mm factor dependente da humidade do ar. 

Essa formula é a seguinte : 

lo* P - * H '~ H 

em que i 

A é a altitude da estação Inferior) . , . _ , 

^ (acima do nível do maré 

V a altitude da estação saperioi} 

a o raio terrestre, 

ah ah 1 



<*-f <**' 



P «* pressão atmospherica na estação inferior, 
P*« pressão atmospherica na estação superior, 
sendo unidade, a pressão que corresponde a uma coiumna 
mereuràal de 336,qo5 linhas, na temperatura de o # R ou C. 
e por 45« de latitude. 
g = a gravidade considerada no nivel do mar na latitude 
média entre os dous logares de observação, d'onde, 
chamando <J» a latitude : 
g = x — o. 0036257 cos <|>. 
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L. r=: cotfacieBffce baroueferlco dependendo da "densi- 
dade relativa <lo mercúrio e *lo ar, 

K = coeficiente dadâatação doar, 

T = temperatura média das camadas aéreas situadas 
entre as duas estações, 

a = estado hygrometrico médio das mesmas camadas. 

O segundo termo dentro do parenthesis é destinado a 
introduzir a correcção proveniente da humidade do ar. 
Foi deduzido, suppondo que a força elástica do vapor 
d'agua na temperatura T fosse : 

p = O.O067407 X IO*"»™* 1 r-©.ooo<*t$*»«7l 

Todavia, -em vista -dos mais rece n tes trabalhos de Reg- 
aault, este valor foi substituído pelo seguinte que é mais 



j> = O.O06o5 T X IO ' 0301975 T "~ ° < >o oo » "70 Ti 

As differenças de altitude fornecidas pelo calculo di- 
recto da formula do Bessel são expressas em toezas, mas 
as tabeliãs toram calculadas para dar metros . 

Uso das Tabeliãs 

Reduz-se primeiramente as alturas barometricas appa- 
aeate s de cada estação a o* c, seja pelas táboas ttsuaes, 
seja pelas formas logarithmicas : 

log B = log b — t. 0.00007, log B 1 « log b 1 —f o 00007 ; 

em que b * V são tm metros, as alturas barometticas 
observadas nas temperaturas 1 e f accusadas pelos ter- 
mometíos presos nas escalas; e B e B 1 as mesmas alturas 
reduzidas a 0° c, nas estações inferior e superior. 
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Toma~se a differença entre log B e log B\ e em uma 
taboa commura de logarithmos, procurasse o logarithmo 
d'essa differença ; tira-se também o 

logarithmo de |/~j?jF ^ J°S g + l °Z B* 

2 

Toma-se egualmente a somma t + t' das temperatu- 
ras do ar nas duas estações, e dos dois estados hygrome 
tricôs correspondentes (a-j-a'). 

Procurando então na tabeliã I pag. 247, com o argu- 
mento t 4 t', acha-se os lògarithmos V é W; sommando 
este ultimo com o logarithmo de (a + a') e subtrahindo 

d'essa somma o logarithmo de [/~B B', obtém se : 

log W + log. (a + a') — log de fH' = log ( a + a '\™ 

y BB 

Com este logarithmo assim obtido, acha-se na tabeliã 
II o logarithmo V\ emquanto que a tabeliã III, com a 
latitude média das duas estações dá o logarithmo de G\ 

A differença de nivel approximada H* — - H entre as es- 
tações e dada pela seguinte formula : 

log (H'-H) = log (log B) - log B 1 ) + log V + log V + 
+ log G' 

Deduzida essa, e altura verdadeira é dada pela formula: 

H 1 * H* 

a a 

em que A' eA são as alturas exactas das duas estações con" 
sideradas, para as quaes a tabeliã IV fornece os valores de 

H'« H* 
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BXEVPLO I 

Calculo da altura do monte S. Bernardo, por meio de 
observações effectuadas n'esse pico e em Genebra * 

Genebra 8. Bernardo 

B =0^,72643 B' =*o*.56364 

t = + 80.97 (C) t'= - io.89(C) 

a = O.77 a' = 0.80 

t -h t'=+ ;«.o8 a' -h a' =^ 1.57 

log 5=9.86119 logB =» 9.861 19 

log 2? = 9.75100 log£' — 9.75100 

log B — log B 1 « o. 1 1019 log B B' = 19.61219:2 

log^l*/?' =» 9.80609 
—log y BB' = — 9.8061 
log W (tab. Í)= 7 .o5u 
log (a + a') = 0.1959 

(a + a') W 

^VW^ 7 - 4409 

log (log B - log B') = 9.04215 
log F, Tabeliã I (argum«> t -f t' = + 7.08) = 4. 27164 
log V\ Tabeliã II (argum*° = 7 . 4400) = o.òoiao 

log G % , Tabeliã III (argum t0 = 46° «* 0.00004 

log ( H'- H) 3. 3 1 49 5 
H' — H = 2o65.i 

Tabeliã IV U^- ~\ = + 00. 9 

k l — Ã= 2066.0 
V altitude de Genebra = 407.0 

2473.0 = h\ altit. do Monte 
S. Bernardo acima do nivel do mar, 
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Calculo de altura do Monte Branco, pélas observações 
de Bravais e Martins, a 29 de Agosto de 1844, tomando o 
Monte S. Berawd© (*473 m.) como estação inferior. 



Moa* S. Bernardo 

B»o«,568o3 
*«. o .59 



Monte Branco 

B 1 «o». 42429 
t 1 = — 90.1 (Q 



log B - 9.75437 - log |^B^m 
le«B ( =-9.62^Í log W(tab I) = 

log B - log B' o. 12671 log («■}- *' ) = 

fr ♦ «*> ^ = 




k^{k^B — logB f ) = 
log V % Tabeliã I (argum* «=- — i», 5) = 
log V\ Tabeliã II (argumto a» 7 .2911) 2= 
log G\ Tabeliã III (argum** » 46^ = — 

log(H'-íí/« 

largnmto {4800) +— — 
TabellaIV< H , 

(argum*o (2473) — 

Altura do Monte S. Bernardo h = 



9. 10281 

4.26483 

0.0008/ 

0*0004 

3.36847 
2336XO 

+ 3.6 

— 0.9 

2338.7 
2473.0 



Altura do Monte Braaoo actea do mar *' = «St i*.; 
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TabiUn \ 
Argumento— t + x' (Gráot cwtigrados) 



lof r 



UgW 



in* 



kgr 



fof F 



23 

22 
21 



4.246446.5362 
4.247286.5441 



4.2481* 
4.24894 



19 
18 
II 

16 
» 

13 
12 
11 
JO 

9 
8 

7 
6 
5 



2 
— 1 
O 

+ i 

3 
4 



1.6157 
i.6341 



4JB0506 
4-251426 
4-252256.6521 
4.25307 6.0700 
4.25389 6^879 

I 

4*2547ip/6087 

7232 

6.7407 

6.7581 

.7755 



4.25553$ 
4.25634 
4.25716 
4.25797 6 



6.5620 
6.5797 



2» 14.24977 6.5974 



•262026 



V6» 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 
20 



4.25878)6.79261 
4 

4.: 

4.26121 

4 



259506*8096 
,26040 ft.8266 



6.8436 
.8602 



4.26282 £.8770 
4.263626.8935 
4.264436.9100 
4.26523 6.9263 
4.266036.9426 



4.: 

4 

4.26841 

4.20921 

4.27000 



266826.9581 

267620.9731 

6.9889 

7.0043 

7.0195 



4.27079 
4-27157 
4.27236 
27315 
4.27393 



4.27471 
4.27550 7 
4.27628 7 
4.27705 
4.277837 



21 
22 
23 

24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 



7.0347 
7.0499 



0650 

0800 

7.0950 



7.1099 
1248 
1397 

7.1545 
1692 



4.2786! 
4.2793817 
4 280167 
4.28093 
4.28170 7 



7.1839 

1985 

.2231 

7.2275 

2420 



4.28247 

4.: 

4. 28400f7 

4.28477 

4 



.28553 7 



7.2564 
2708 
2850 

7.2993 
.3135 



4.296297 

4.287057 
4.28781 
4.28857 
4.28933 



3276 

341 

7.3557 

7.3697 

7.3837 



4.29008 

4.290847 

4.291597 

4.29234 

4.293197 



7.3975 
4114 
4252 

7.4389 
.4526 



+36o 

37 

38 

39 

40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 

47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 



61 
62 

63 
64 
to 



4.29384 
4.29459 
4.29534 
4.29608 
4.29683 

29757 

29831 

4.2990o 

4.29979 

4.30053 

4.30127 
4.30200 
4 30273 
4.30347 
4.30420 

4.30493 
4.30566 
4.30639 
4.30711 
4.30784 

4.30856 
4.30929 
4.31001 
4.31073 
4.31145 

4.31217 
4.31288 
4.31360 
4 31432 
4.31503 

.31574 



.4062 
7.4798 
7.4933 
7.5068 
7.5302 

7.5336 

5470 

5602 

7.5735 

7.5867 

7.5099 
7.6130 
7.6260 
7.6390 
7.6519 

7.6648 
7.6777 
7.8905 
7.7033 
7.7160 

7.7287 
7.7413 
7.7539 
7.7664 

7.7789 

7.7914 

7.8038 
7.8161 
7.8285 
7.8407 

7.8630 
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Tabeliã II 








Argumento^log W (aX< 


%') 




Àrgu- 

IDMIÍO 






[/ B& 




log V 


Àrgu- 
ro«nto 


log V 


Argu- 
mento 


log V» 


6.5 


0.00014 


7.66 


0.00199 


8.01 


0.00447 


6.6 


00017 


7.67 


0.00204 


8.02 


0.00457 


6.7 


0.00022 


7.68 


0.00208 


8.03 


0,00468 


6.8 


0.00027 


7.69 


0.00213 


3.04 


0.00479 


6.9 


0.00034 


7.70 


0.00218 


8.05 


0.00490 


7.0 


0.00043 


7.71 


0.00223 


8.06 


0.00502 


71 


0.00055 


7.72 


0.00229 


8.07 


0.00513 


7.2 


0.00069 


7.73 


0.00234 


8.08 


0.00525 


7.3 


0.00087 


7.74 


0.00239 


8.09 


0.0(538 


7.4 


0.00109 


7.75 


0.00245 


8.10 


0.00550 


7.41 


0.00112 


7 76 


0.00251 


8.11 


00563 


7.42 


0.00114 


7.77 


0.00256 


8.12 


0.00576 


7.43 


0.00117 


7.78 


0.00262 


8.13 


0. 00590 


7.44 


0.00120 


7.79 


0.00269 


8.14 


0.00604 


7.45 


0.00123 


7.80 


0.00275 


8.15 


0.00618 


7.46 


0.00125 


7 8Í 


0.00281 


8.16 


0.00632 


7.47 


0.00128 


7.82 


00288 


8.17 


0.00647 


7.48 


0.00131 


7.83 


0.00295 


8.18 


0.00662 


7.49 


00134 


7.84 


0.00302 


8.19 


0.00678 


7.50 


0.00138 


7.85 


00309 


8.20 


0.00694 


7.51 


0.00141 


7.86 


0.00316 


8.21 


0.00710 


7.52 


0.00144 


7.87 


0.00323 


8.22 


0.007*7 


7.53 


0.00147 


7.88 


0.00331 


8.23 


00744 


7.54 


0.00151 


7.89 


00338 


8 24 


0.00761 


7.55 


0.00154 


7.90 


00346 


8.25 


0.C0779 


7.56 


0.00158 


7.91 


. 0.00354 


8.26 


0.00798 


7.57 


0.00162 


7.92 


00363 


8.27 


00816 


7.58 


0.00165 


7.93 


0.00371 


8.28 


0.00835 


7.59 


0.00169 


7.94 


0.0i380 


8.29 


0.00855 


7.60 


0.00173 


7.95 


0.00389 


8.30 


0.00875 


7.61 , 


0.00177 


7.96 


0.0Ó398 


8.31 


0.00896 


7.62 


0.00181 


7.97 


0.00407 


8.32 


0.00917 


7.63 


0.00186 


7.98 


0.00417 


8.33 


0.00939 


7.64 


0.00190 


7.99 


0.00427 


8 34 


0.00961 


7.65 


.0,00194 


8.00 


. 00437 


8.35 


0.00983 
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Tabeliã III 
Argumento: latitude 




9 


log 0' 


? 


inr «• 


? 


tef G' 


0© 

1 

2 
3 

4 


+ 0.00114 
0.00114 
0.00114 
0.00114 
0.00113 


30* 

31 

32 

33 

34 


+ 0.00057 
0.00054 
0.00050 
0.00046 
0.00043 


60* 

61 

62 

63 

64 


-0.00057 
0.00060 
0.00064 
0.00067 
0.00070 


5 
6 

7 
8 
9 


0.00112 
0.00112 
0.00111 
0.00110 
0.00119 


35 
36 
37 
38 
39 


0.00039 
0.00035 
0.00031 
0.00028 
0.00024 


65 
66 
67 
68 
69 


0.00073 
0.00076 
0.00078 
0.00082 
0.00085 


10 
11 
12 
13 
14 


0.00107 
0.00106 
0.00104 
0.00103 
0.00101 


40 
41 
42 
43 
44 


0.00020 
0.00016 
0.00012 
0.00008 
+ 0.00004 


70 
71 
72 
73 
74 


0.00087 
0.00090 
0.00092 
0.00094 
0.00097 


15 
16 

17 
18 
19 


000099 
0.00097 
0.00095 
0.00092 
0.00090 


45 
46 

47 
48 
49 


0.00000 
-0.00004 
0.00008 
0.00012 
0.00016 


75 
76 

77 
78 
79 


0.00099 
0.00101 
0.00102 
0.00104 
0.00106 


20 
21 
22 
23 
24 


0.00080 
0.00085 
0.00082 
0.00079 
0.00076 


50 
51 
52 
53 
54 


0.00020 
0.00024 
0.00028 
0.00031 
0.00035 


80 


- 0.00107 


25 
26 
27 
28 
29 


0.00073 
0.00070 
0.00067 
0.00064 
0.00060 


55 
56 
57 
58 
59 


0.00039 
0.00043 
0.00046 
0.00050 
0.00054 
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Tabeliã IV 






1 






Argumento : altitude 




4- 




H* 
11 


1 ± 


fff 
H 


; + 


Hf 
H 


i ± 


Hl 
H 




Meti os 


Metros 


Metros 


Metros 


Melros 


Metros 


Metros 


Motroe 




200 


0.01 


2200 


0.76 


4200 


2.77 


6200 


6.04 




400 


0.03 


2400 


0.90 


4400 


3 04 


6400 


6.43 




600 


0.06 


2600 


1.06 


4600 


3.32 


6600 


6.84 




800 


0.10 


2800 


1.23 


4800 


3.62 


6800 


7 20 




1000 


0.16 


3000 


1.41 


5000 


3.93 


7000 


7.70 




1200 


0.23 


3200 


1 61 


5200 


4.25 


7200 


8.14 




1400 


0.31 


3100 


1.82 


5400 


4 58 


7400 


8.60 




16)0 


0.40 


3600 


2.40 


5600 


4.93 








1800 


0.Õ1 


3800 


2 27 


5800 


5.28 








2000 


0.63 


4000 


2.51 


6000 


5 65 
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Formula de L. Cruls, para o calculo das alturas 

Esta formula approximada e expedita fornece resulta- 
dos mais exactos que a de Babinet e deve substituil-a. 

(|a|O.V -+-O.OII X* 

A — a -j- o.ooi a (o.oi a + 4 /) 
em que x = 760"* — b, 

e b = pressão barométrica no logar da ob- 

servação e na temperatura do ar livre. 
t =* temperatura do ar livre 
a = primeira approximação da altitude 
A = segunda approximação da altitude 

Convém addicionar a altitude os 2 
termos de correcção : -f i2' r ' seu I 1 + io. m 5(f/— ;6o m ) 

em que H é a pressão barométrica no nivel do mar. 

EXEMPLO 

Altitude da Serra do Indaiá (Minas) lat. i8°4i' S. 

Pressão barométrica observada 696. m g 

Temperatura do ar 20. o 

Pressão no nivel do mar 7Ó6 9 

# =: joO.rom — 696."»"» = 63 mmi; IO X ~ 63l. m O 

**-= 3981.6 ; 0.011 x* = 43. 8 

a — 674. 8 

o. 01 a rm 67.5 
4 t «» 85.6 

0.01 a 4 =» i5i.i ; X 0.001 <i= 60. 5 

. A 735. 3 

scno7.o 4 8 X 12 n. o 

io.5(i/ — 760)* 10.5x6.9 7 i. 5 

Altitude 818. m 8 
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A tabeliã auxiliar da pag. 253 offerece os valores de a 
calculados até mais de 2.00 d metros. Para interpolar para 
os valores de a que não forem inteiros, lança-se mào das 
tabellinhas na oolumna parte proporckmaes, tomando para 
a parte fraccionaria de a expressa em décimos, o numero 
que corresponder, e «jue se addiciona ao valor achado 
para a parte inteira, bscolhe-se a tabellinha cujo numero 
di ff. esteja mais visinho da dififerença entre o valor de a 
achado para a parte inteira, e o immediatamente superior. 

Exemplo : qual o valor de a para h = 7i2. mm 4 ? 

x = 700 — 712. a = 47. ò 
para 47 a tabeliã dá a = 494. m 3 
cuja differença com o seguinte = 11.0 
na tabellinha Diff = ti, p* 0,6 encontra-se 5. m 5, que ad- 
dicionado com 494.3 dá 499^8, valor procurado. 

Se a dififerença fosse 11. 6 procurava-se na tabellinha 
diff ^ 12 e achava-se 7™. 2 em logar de 5.5 
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Tabeliã para facilitar o calculo das altitudes 




<« 


em funcçao de x) 






pela formula de L. Cruls 






















Parte* 


K 


a 


X 


a 


X 


a 


X 


a 


X 


a 


propor- 
cionaef 


um 


a 


ma 














m 




«• 


to.o 


4« 


4al.5 


li 


18a. a 


tti 


«371.1 


161 


1895.0 


àitf. 11» 


a 


ao. o 


4» 


439.4 


8a 


•94.0 


taa 


«383.7 


16a 


1908.7 
«9ai«3 


■• a 


3 


3o. i 


43 


45o.3 


13 


905.8 


ia3 


t*9«-4 


i63 


0.1 i«i 


4 


4o*a 


44 


46i.3 


84 


917.6 


ia4 


«409.1 


164 


«935.9 


o.a a.a 


i 


So.3 


4& 


4:«.* 


15 


9*9.» 


ia5 


«4*«.9 


«65 


»949« 5 


o.3 3.3 


6 


60.4 


46 


483.3 


86 


941.4 


ia6 


i434.« 


166 


1963 c 


••4 4*4 
o.5 6.5 
0.6 6.6 


7 


70*6 


<7 


494.3 


•7 


953.3 


"7 


«447»4 


.67 


1976.7 


1 


•©•7 


48 


óo5.3 


88 


965. a 


ti8 


1460.1 


«68 


«990.5 


9 


9°«9 


49 


5i6,4 


«9 


977»» 


ia 9 


«473.0 
1485.9 

«498.8 


«69 


ao4>4.a 


0.7 7.7 
0.8 8.6 
••9 9*9 


10 
II 


101. 1 
111. 3 


5o 
5i 


5*7.5 
538.6 


9* 
9* 


989.1 

IOOI.I 


i3o 
i3i 


170 
«7« 


•o«7.9 
>o3i.6 


It 


1*1.6 


5a 


549.7 


9* 


ioi3.i 


i3a 


i5ii*7 


17a 


ao45.4 




li 


«3«.8 


53 


•60.9 


9> 


ioa5.i 


i33 


«5a4.6 


173 


aoSg.a 


diflF. 11- 


«4 


i4*.a 


54 


67a.! 


94 


iol7*> 


«34 


«537*6 


174 


ao73.o 


MM «1 


iS 


i5a.ò 


55 


583.3 


9& 


io49.a 


i35 


ao5j.5 


« 7 5 


ao86.o 


mm B 
••« >•> 


16 


t6a.8 


56 


594-5 


9 6 


106 i.4 


1I6 


i563.5 






o.a a.4 


'7 


i 7 3.« 


57 


6o5*7 


97 


1075.3 


»^7 


i5 7 6.5 






o.3 1.6 


il 


«83.5 


58 


617.0 


98 


to85.6 


i38 


«58 9 .5 






••4 4*6 


«9 


«94.o 


5 9 


6a8.3 


99 


••97.8 


«39 


i6oa.5 






o«5 6.0 


ao 


to4.4 


60 


63 9 .6 


100 


nao.o 










0.6 7. a 
0.7 8.4 


ai 


ai4.8 


61 


65o # 9 


IOI 


ttaa.a 




164 1 r 






a* 


aa5.3 


6» 


661.9 


10a 


ii34.4 


i4b 






•o.8 9.6 


a3 


a35.8 


63 


673.7 


io3 


t 146.7 


i43 


«654-9 






o.y io*8 


*4 


a46.í 


«4 


685*1 


io4 


1159.0 


'44 


1668.1 








th 


a56, 9 


65 


696.5 


io5 


117 i.3 


■45 


1681 .3 






dlff. iS» 


16 


867.4 


66 


7»7«9 


106 


118J.6 


«46 


1694.5 






• 1 «.3 
o.a a.6 
o.3 3.9 
o.4 5 a 


a 7 
ai 


a^S.o 
a88.6 


ti 


7»9»4 
73o.o 


107 

ioé 


«195.9 
iao8.3 


'4? 
«48 


«707.7 
i7 ao «9 






;§ 


•99. a 


69 


74».3 


109 


iaao.7 


«49 


«734.» 






3» 


3 «9.9 


70 


1***9 


ItO 


ia33.i 


«5o 


1747»* 






3i 


3ao.6 


7" 


765.5 


III 


H45.5 


i5« 


1760.8 






o.5 6.5 


3a 
33 


33i.3 


7* 


777.o 


na 


n58.o 


«5a 


«774o» 






0.6 7.8 


34a. 


73 


788.6 


n3 


1170.5 


i53 


1787.5 






0.7 9.i 


34 


35a. 7 


74 


Soo* a 


n4 


ii83.o 


i54 


1800*0 






0.8 10. 4 


35 


363.S 


74 


811. g 


u3 


taq5.5 


iS5 


i8«4.3 






9 11. 7 


» 


374*3 


76 


8a3.5 


tt6 


t3o8.o 


«56 


«887.7 








í| 


315. 1 


77 


835. a 


117 


i3»o*6 


187 


1841*1 








38 


3 95.9 


7* 


846.9 


118 


i333.a 


i58 


1854.6 








H 


4o6. 7 


79 


858.6 


"9 


1345.8 


«59 


r 868.1 








4o 


4»7.o 


80 


8«o.4 


ião 


i358.4 


i6o' 


t8«i,6 
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Quadro graphico para a determinação rápida < 
ras por meio das observações barometric 

(methodo do prof. a. wulbnmann) 

O quadro comprehende três systemas de linhas 
cruzam. As linhas horizontaes equidistantes coi 
dem ás temperaturas do ar, as verticaes ás altituc 
obliquas ás pressões barometrícas. 

Quando se quer calcular a altitude correspond 
um lo^ar em que determinou-se a pressão e a te 
tura do ar, procurasse na escala das temperatura 
mero de gráos achado, e no das pressões baromef 
leitura barométrica reduzida a zero, corre-se as 
nhãs correspondentes até se encontrarem e no po 
encontro sc^ue-se a linha vertical que se achar ; 
na escala das altitudes, onde se lê a altitude proc 

Exemplo : Observou-se a temperatura de 20°,e 
reduzida a zero 71**-. qual a altitude do logar? 

Corre-se pela horizontal 20 o c a obliqua 7„o, 1 
de encontro acha-se a vertical correspondente 2 :o" 

Caso o ponto de encontro da temperatura e da ;_ 
não caia exactamente sobre alguma das verticaes ! 
titudes, faz-se a interpolação a simples vista, atter 
a que 1 na escala das alturas corresponde 
metros. 

As altitudes exactas dependendo da pressão no j 
do mar ou n'uma estação inferior, onde se tenha 
pressão/» e temperatura/, tira-se do quadro a ali 
correspondente que subtrahc-se da altitude achada ] 
a estação superior, o resto será a differença de 
entre as duas estações, ou a altitude da estação sup 
quando a outra esteja situada no nivel do mar. 
pressão da estação superior seja superior a ;6o*n, 
não é raro, procura-se a altitude corresponde 
3X760—/, e se lhe dá o signal negativo, a differen^ 
nivel entre as duas estações tornando-se então egu 
som ma absoluta das altitudes parciaes achadas, 
exemplo para 7^4 procure-se a altitude que corresp 
a 2x760— 764 -=756™. 



■f.Vt'0 V 
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Tabeliãs para a determinação das alturas pelas obser- 
vações do hypsometro (Radau) 

Póde-se empregar em logar do barómetro, o hypsome- 
tro que é um thermometro de precisão com que se mede 
a temperatura d'cbullição d'agua, pela qual conhece-se a 
pressão atmospherica. 

A tabeliã seguinte dá as altitudes approximadas A, cor- 
respondentes a cada decimo de gráo da temperatura d'e- 
bullição H. Toma-se esse valor, A e A\ para as tempera- 
turas d'ebullicão H e H' observadas em cima e em baixo 
da elevação que se quer medir, e cuja altura approximada 
será A — A\ Para obter o valor exacto é preciso addicionar 
uma correção que depende da temperatura do ar nas duas 
estações, c da sua latitude. Faz-se a somma t -+- V das 
duas temperaturas do ar a que seaddiciona algebricamente 
uma correcção Atirada da tab. II, com o argumento la- 
titude do observador. A somma / i /' -ha multiplicada 

A a? 

por 2 é a correcção que se applicará á altitude 

1 I0C0 

approximada A — A 1 para ter a altura correcta procurada. 
exemplo : 
Observou-se no Rio de Janeiro, latit. 23°, as seguintes 
temperaturas na margem do mar 

7/ f =»lOO\l \,t' — 2\9.6 

no morro do Castello // = {,9.92 / = 23 . | 

A tabeliã I da p» ioi°.ii A = 3i m 3 
e p a çcf .92 A' «• 12. 8 

Alt. approx. A — A' = 54. 1 
A tabeliã subsidiaria II dá para a latitude 23" a corr. 
a — o, 9 que addiciona-sc a somma das femps. i e t ' 

<z<t f /' h<i) —"" -- $ m .'? 

A - A' = » 5j. i 

Altitude .'9™. 6 
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Determinação das alturas pelas observações do 


hypsometro 




TABBLLA I 


1 ! 


a* i 


! «S 




I s£ 


T A j |* í T 


a '■¥ 


T 


. s ê 


i £ S ; 


1 *s *• 




| â: 


1 I ••« 1 ! 


1 ** o. 




1*2. 


• 


m 


• 


• 


■ 


1 

» j o 


m 


B 


79.0 


6400.4 


3.26 


82.0 


5431.9 


3.20 85.0 


4482.4 


3.14 


1 


«367.8 




1 


5400.0 


1 1 


4451.0 




2 


6335.2 




2 


5368.1 


3 


4419.7 




3 


6302.7 




3 


5336.2 


3 


4388.4 




4 


6570.2 




4 


5304.3 


4 


4357.1 




5 


6237.7 


3,25 


5 


5272.4 


3.19 5 


4325.8 


3.13 


6 


6505.2 




6 


5240.5 


i 6 


4294.6 




7 


6172.7 




7 


5208.7 


I 7 


4263.4 




8 


6140.2 




8 


5176.9 


! 8 


4232.2 




9 


6107.8 




9 


5145.1 


! 9 


4201.1 




80.0 


6075.4 


3.24 


83.0 


5113.3 


3.18 ; 86.0 


4170.0 


3.12 


1 


6043.0 




1 


5081.5 


t 1 


4138.8 




2 


6010.7 




2 


5049.8 


2 


4107.7 




3 


5978 3 




3 


5018.1 




3 


4076.6 




4 


5946.0 


4 


4986.4 




4 


4045.5 




5 


5913.7 3.23 


b 


4954.7 


3.17 


5 


4014.5 


3.10 


6 


5881.4 


6 


4923.1 




6 


3983.4 




7 


5849.2 I 


7 


4891.5 




7 


3952.4 




8 


5817.0 


8 


4859.9 




8 


3921.4 




9 


5784.8 | 


9 


4828.3 




9 


3890.4 




S1.0 


5752.6 1 3.22 


84.0 


4796.8 


S.16 


87.0 


3859.5 


3.09 


1 


5750.4 


1 


4765.2 




1 


3828.5 




2 


5688.3 1 


2 


4733.7 




2 


3797.6 




s 


5656.2' 


3 


4702.2 




3 


3766.7 




4 


5624.1 


4 


4670 7 




4 


3735.8 




5 


5592.0 


3.21 


5 


4639.2 


3.15 


5 


3705.0 


3.08 


6 


5560.0 




6 


4607 8 




6 


3674.2 




7 


5527.9 




7 


4576.4 




7 


3643.4 




8 


5495.9 




S 


4545.0 




8 


3612.6 




9 


5463.9 




9 


4513.7 




9 


3581.8 
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Determinação daa altura* pelas observações 


do hypsometro 


(Continuação) 






£ 






t 

* 






i 


T 


A 


3.9 

r 


T 


A 


i 


T 


A 


t 


88.0 


3551.1 


3.1)7 


91°.0 


2ôIt.7 


3.01 


94°.0 


1741.6 


2.% 


1 


3520.3 




1 


2607.5 




1 


1712.0 




2 


3489.6 




2 


2577.4 




2 


1682.5 




3 


3458.9 




3 


»47.3 
2517.2 




3 


1652*4 




4 


3428.2 




4 




4 


1623.4 




5 
A 


M7A 


3.06 


5 
6 


2487.1 13.00 
2457.1 


5 

6 


1503.9 
1564.4 


2.95 


7 


3336.4 




7 


2427.1 


7 


1534.9 




8 


3305.8 




8 


2397.1 




8 


1505.4 
1476.0 




9 


3275.2 




9 


2367,1 




9 




89.0 


3244.7 


3.05 


92.0 


M37.1 
2807.2 


3.00 


96.0 


144<*6 


2.94 


1 


3214.2 




1 




1 


1417.2 




2 


3183.7 




2 


2277.3 




2 


18*7.8 




3 


3153.2 




3 


2247.4 




3 


135â.4 




4 


3122.7 




4 


2217.5 




4 


IS .0 




5 


3092.2 


3.04 


5 


2187,6 


2.99 


5 


1299.7 


2.93 


6 


3061.8 




6 


2157.7 




6 


1270.4 




7 


3031.4 




7 


2127.9 




7 


1*11.1 




8 


3001.0 




8 


2098.0 




8 


1211.8 




9 


2970.6 




9 


2068.2 




9 


il*2,ê 




90.0 


2940.3 


3.03 


93.0 


2038.4 


2.96 


96.0 


1153.4 


2.92 


1 


2909.9 




1 


2008.6 




1 


1124.2 




2 


2879.5 




2 


1978.9 




2 


1095.0 




8 


2849.2 




3 


1949.2 




3 


1065.8 




4 


2818.9 




4 


1919.5 




4 


1036.7 




5 


2788.6 


3.02 


5 


1889.8 


2.97 


5 


1007.6 


2.91 


6 


2758.4 




6 


1860.1 




6 


978.5 




7 


2728.2 




7 


1830.4 




7 


949.4 




8 


2698.0 




8 


1800.8 




8 


920.3 




9 


2667.8 




9 


1771.2 




9 


891.2 





Aknoajuo — 1898. 
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Determinação das alturas pelas observações 
do hypsometro 

(Conclusão) 



té 



<i« 



97.0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

y 

98.0 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 



862.1 
833.1 
804.1 
775.1 
746.2 
717.3 
688.4 
659.5 
630.6 
601.8 

573.0 
W4.2 
515.4 
486.6 
457.9 
429.2 
400.5 
371.8 
303. 1 
314.4 



2.90 



2.89 



2.88 



2.87 



99.0 


285.8 


1 


257.1 


2 


228.5 


3 


199.9 


4 


171 3 


5 


142.7 


6 


114.1 


7 


85.6 


8 


57.0 


9 


28.5 


100.0 


0.0 


1 


— 28.5 


2 


— 57.0 


3 


<r- 85.4 


4 


-113.9 


5 


—142.3 


6 


-170.8 


7 


—199.2 


8 


—227.6 


9 


-256.0 



2.86 



2.85 



2.84 



101.0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

102.0 



284.3 
—312.7 
-341.1 
-369.4 
—397.7 

126.0 
—454.3 
—482.6 
-510.8 
-539.0 

-567.2 



2.83 



2.83 



2.82 



TABELLA II subsidiaria, relativa a latitude f) 



latitude Corr. Latitude Corr. Latitude Corr. Latitude Corr. 



De 



a 9 
10 a 14 
15 a 14 
10 a li 
23 a -25 
26 a '27 
28 a 30 



+1.3 
Hl 2 
f 1 1 
+1.0 
+ J.9 
f>.8 
+0 7 



31 a 3* 
33 a 33 
36 a 37 
38 a ?9 
4> a 11 
4> a 43 
44 a 4'» 



0.6 

.5, 
■0.4 
+0.3 

m\ 

+3.0; 



41 a 16 
47 a 48 
41 a 50 
51 a 6> 
53 a 61 
55 a 66 
57 a 58 



0.0 
— ).l 
— ) 2 
—0.3 
-0.4 
— ) 5 
— ) 6 



00 a 62 
63 a 61 
65 a 67 
6* a 71 
7-2 a 75 
76 a 80 
8t a Ou 



—1.7 
-O 8 
—0.9 
— 1.0 
— l.l 
—1.2 
—1.3 



*) N. B. — Eita corroeçlo applica-se a som ma das temperaturas do ar. 
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Tabeliã das pressões no nivel do mar 



Quando se está em viagem de reconhecimento, deter- 
minando altitudes por meio do barómetro, a dificuldade 
com que se luta para obter resultados suficientemente 
exactos consiste principalmente na ignorância em que se 
está da pressão e da temperatura no nivel do mar. Se 
admitte-se que seja a pressão no mar igual a 760», pode -se 
cometter erros que podem ir até cerca de ioo», para mais 
ou para menos, conforme a estação do anno. Para auxiliar 
a determinação das altitudes, coordenamos uma série de 
valores da temperatura e pressões barometricas no nivel 
do mar para diversas localidades do interior e do iittoral, 
em cada mez do anno. Poderá assim escolher o obser- 
vador os dados da estação que mais próximo ficar do 
logar da observação. 

Além da variação cujo período é o anno, muda a pres- 
são durante o dia, passando por 2 máximos e 2 mínimos, 
sendo a amplitude dessa variação muito sensivel, espe- 
cialmente para pequenas latitudes, onde vae além de a 
millimetros. 

Para o Rio de Janeiro, onde as observações foram mais 
completas, verifica-se que a altura barométrica está no seu 
valor médio ou normal 4 vezes por dia. á ih 23 m a. m., 
6 h 5 m a.m., i2h 2 5 p. m. e 7h23 m p. m. Seria p?is a essas 
horas que se devia observar para ter uma altura mais ap- 
proximada. Não se podendo fazel-o, pode-se applicar ás 
observações as correcções constantes da seguinte tabelli- 
nha : que apezar de deduzida das observações do Rio, 
pode se applicar sem erro sensivel a todo o Brasil : 
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• 
o 
X 


Cort«eflo 


• 


X 


Correcção 


£ (Correcção .1 .8 


Correcção 


A.M. 


m. L iil mm 


P.M. 


mm 


P M. 


mm 


I 


H- o.ao 


7» — 0.34 
8 — 0.66 


1 


-t- O.26 


7 


■+• O.20 


2 


+ 0.22 


2 


+ O.66 


8 


— 0.22 


3 


+ °-44 


9; — 0.84 


S 


H- O.96 


9 


— O.S4 


4 


+ o«44 


10 — 0.80 


í 


-+- I.08 


10 


— O.66 


5 


4- 0.26 


1 . — 0.60 


4- O.96 


ii 


— 0.56 


6 


-h o*o* 1 ia 


- O» 


6 


-h 0*62 


ia 


— o.36 



Applicão-se estas correcções com seu signal algébrico 
ás pressões barométrica* observadas na estação superior 
obtendo te assim a pressão mais de accordo com as do 
nivel do mar* 

Quando não se possa obter a temperatura ao nível do 
mar» pode- se dedusil-a da observada na estação, calcu- 
lando uma primeira altitude approximada* e com esta de- 
duzindo a temperatura procurada, na razão ae i° c» de au- 
gmento de temperatura sobre a observada, para cada du- 
zentros metros de altitude. 
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SYSTEMA MÉTRICO 
TXxiicL etd.es cLi-v-erseic 

MOEDAS 
Unidades physicas 
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PESOS E MEDIDAS 
Synopse do Systema métrico decimal 

UNIDADES LINEARES 

ITINERÁRIAS 

Myriametro Mm lOOOOm = 10km 

Kilometro km 1000 =1 

Hectometro hm 100 =0,1 

Decametro Dm 10 =1,01 

GEOMÉTRICAS 

MetTO(l) m lm =0Wm001 

Decimetro dm 0,1 

Centímetro cm 0,01 

Milli metro mm 0,001 

UNIDADES 8UPERFICIAES 

AGRARIAS 

Myriametro quadrado Mm2 100000000m2 — I00km2 

Kilometro ,,, km2 1000000 = 1 

Hectare (hectom. quad.) f ha (hm2 ) 10000 = 0,01 

Are (decamet. ,, ) a (I)m2 ) 100 

Centiare (metro ,, ) ca (m2 ) 1 

GEOMÉTRICAS 

Metro quadrado ms im2 

Decimetro dm2 0,01 

Centímetro cm2 0,0001 

Milímetro mm2 0,00001 



(1) Theo ricamente deveria ser o metro 1 da quarta parte 

10 000 000 
do meridiano terrestre: praticamente aloptou-se como valor funda- 
mental do metro o comprimento da régua denominada MHre dss archivts 
medid ) na temperatura de C°C. 
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UNIDADES DE VOLUME OU CAPACIDADE 
Metro cubico m8 íms 

Decimetro , t dm* 0,001 

Centímetro ,, cm» 0,000001 

Milímetro ,, mm» 0,000000001 

PARA LÍQUIDOS B 8BCC08 

Hectolitro hl 1001 

Decalitro Dl 10 

Litro 1 1 

Decilitro dl 0,1 

Centilitro cl 1,01 

PARA LENHA 

Decastereo Ds 10» 

Stereo s l 

Decistereo ds 0,1 

UNIDADES DE PE80 



MRDIO OU GRANDE 

Tonelada t 

Quintal q 

Myriagramma Mg 

Kilogramma Kg 

Hectogramma Hg 

Decagramma Dg 

PEQUENO 

G-ramma (l) g 

Decigramma dg 

Centigramma cg 

Milligramma mg 



lOOOk* 




100 




10 


= 10000* 


1 


= 1000 


0,1 


= 100 


0,01 


= 10 


OkgOOl 


= lg 




0,1 




0,01 




0,001 



(1) Peso normal (isto é, no racuo e na temperatura de 4 grãos centí- 
grados) de 1 cm» d 'agua disti liada. 
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MEDIDAS ITINERÁRIAS E TOPOO-RAPHI- 
CAS INDEPENDENTES DO SYSTEMA 
MÉTRICO 



MILHA NÁUTICA 



O comprimento da milha náutica sendo definido como a 
sexagésima parte de um gráo, tomado em um circulo máximo 
da esphera, pode assumir vários valores, conforme o circulo 
máximo for um meridiano ou o equador. A repartição 
hydrographica americana Coant and Oeodêtie Survey, com o 
fim de impedir inevitáveis confusões, adoptou officialmente 
para a milha náutica o valor de uma sexagésima parte do com- 
primento de I o do circulo máximo de uma esphera, cuja super- 
ficiefosu igual á da terta. 

Este valor calculado com os elementos de Clark para a 
o espheroide terrestre dá para uma milha : 1853^248. 

Eis como comparação, diíferentes valores da milha 
deduzidos de outras definições : 
Comprimento de 1' de longitude no Equador. .. 1855m34 

Comprimento de V de latitude no Equador 1842, 79 

Comprimento de 1' de latitude a 45o 1852, 18 

Comprimento de 1' de latitude no polo 1861, 65 

Medidas itinerárias independentes do 
systema métrico 



Milha geographica de 15 ao gráo equatorial 7422m 

Légua de 18 ao gráo meridiano médio 6174 

Légua de 25 ao gráo meridiano médio 4445 

Milha marítima de 60 ao gráo (M) 1852 

Légua marítima de 20aográomerid. médio (3M) 5557 

Milha marítima quadrada (M2) 3km2,4336 

Légua marítima quadrada (9M2) 30,8776 
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MEDIDAS BRASILEIRAS ANTIGAS 

Por lei de 26 de Junho de 1862, o systema métrico foi 
tornado obrigatório a contar de 1 de Janeiro de 1874; en- 
tretanto tem-se conservado no interior o uso de muitas das 
medidas antigas, que por essa razão é útil conhecer. 

Tonelada (54 <g,) 13 1 (l) 793kg,2384 

Quintal 4 58 ,7584 

Arroba {(a) 82 14 ,6896 

Arroba métrica, em uso no commerc. 15 kg. 

Libra (1b) 459g,050 

Marco 2 229í?,825 

Onça (on) 8 23g,691 

Oitava 8 3g,5S6 

Escrúpulo 3 lg,195 

Orao 24 (te,04981 

Libra de pharmacia 344^,288 

MEDIDAS 



DE COMPRIMENTO 

Braça (b) 

Vara (5 pm) 2 

Pé (12 pi) 

Palmo (pm) i| 

Pollegada (pi) 8 

Linha (In) 12 

Ponto 12 

Co vado 

Passo geométrico 

ITINERÁRIAS 

Légua 3 

Milha 

Légua geométrica 

Milha geométrica 



2m,20 

lm,10 

0m,33 

0m,22 

0m,0275 

0m,00228 

0m,000191 

0m,68 

lm,65 



6km,600 
2km,200 
6km> km 
2km, km 



(1) Relação entre cada unidade e a seguinte, a ufto ser esta irregular. 

y Google 
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DE SUPERFÍCIE AGRARIA 

Légua quadrada » 49kniS,56 

Milha quadrada 4km2,84 

Alqueire de Minas Geraes e do Rio 

de Janeiro (10,000 b2) 4h»,84 

Alqueire de S. Paulo (5,000 t>2) 25 2K42 

Geira(400b2) 19n,36 

Tarefa (na Bahia. 900 b2) 43»,56 

DE SCPEUFICIE 

Braça quadrada (100 pm2) 4m2,84 

Pé quadrado (1.44 pm2) H)m2,89 

Palmo quadrado 14»»2.84 

Pol legada quadrada &> 7rm2,5025 

Linha quadrada, 144 5»"in2,2. r >33 

Ponto quadrado H4 0i»">2,0305 

DE VOLUME 

Braça cubica (1,000 pi«3) 10m3,648 

Pé cubico (1,728 pm3) 3.Vl"i3,9.">7 

Palmo cubico HWm3.r,48 

Pol legada cubica 512 20c">3, 790875 

Linha cubica , 1728 12nim3,040481 

Ponto cubico 1727 0mm3, 000908 

DE CAPACIDADE II AR A 8ECCO8 

Moio 15 21hl,7C>2 

Fanga 4 145J ,08 

Alqueire 8 301.27 

Quarta 8 91,0075 

Selamim 11, 1334 

DE CAPACIDADE PARA LÍQUIDOS 

Tonel 2 840 1, 

Pipa .* 420 1, 

Almude 12 311,944 

Canada 4 21,062 

Quartilho 01,6655 

Quilate, para peso dos diamantes ; 0dg,1922. 

ANNUARIO— 1898 S4 
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MEDIDAS INGrLKZAS E SUA CONVERSÃO 

Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas em 
medidas métricas, e vloe-versa (Coast êc Geodetie 
Survey. 1893 Report) 

MEDIDAS LINEARES 



e, 
1 c 


Millimetros 


a. , Metros 

*• 1 

I 




Metros 


4ÍT 

"aí 


Kilometros 


o 

'! 

i 5 
6 

8 
9 


25.4001 
50 8001 
76.2002 
101.6002 
127.00t)3 
152.4003 
177.8004 
203.2004 
228.6005 


1 ; 0.304 801 1 t 0.914 402 

2 0.C09 601 ( 2 ! 1-828 804 

3 i 0.914 402 ! o , 2.743 206 

4 1.219 2»>2 | J ! 3.657 f07 

5 \ 1.524 003 í t 4.572 009 

6 1.828 804 2 ft 486 411 

7 1 2.133 604 | ? 1 6.400 813 

8 , 2.438 405 i J 7.315 215 

9 ' 2.743 205 1 J i 8.229 616 


í 

2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 


1.609 35 
3.218 69 
4.828 04 
6.437 39 
8.046 74 
9.656 08 
11.265 43 | 
12.874 78 1 
14.484 12 



MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 





Ont.quHtlr. 


cri 


Dec. quadr. 


X 


Met. quadr. 




Hectares 


> 1 


6.452 


, 


9.290 


, 


0.836 


! 


0.4047 


1 2 


12.903 


o 


18.581 


o 


1.672 


2 


0.8094 


I 3 


19.355 


3 


27.871 


3 


2.508 


3 


1.2141 


' 4 


25.807 


4 


37.161 


4 


3.344 


4 


1.6187 


5 


3.2258 


5 


46.452 


5 


4.181 


5 


2.0234 


6 


38.710 


6 


55.742 


6 


5017 


6 


2.4281. 


, 7 


45.161 


ê 


65.032 


i 


5.853 


7 


2.8328! 


' 8 


51.613 


8 


74.323 


8 


6.689 


8 


3.2375, 


9 


58.065 


9 


83.613 


9 


7 525 


9 


3.64221 



(*) Pura transformar rapidamente qualquer numero de milhas ingle- 
zas St tinte mi/es em seu valor equivalente em kilometros e subdivisões, 
lança-se mão da f^»/«/<f teg>a piatic* muito approximada : 

Addiciona-se ao numero aih de milhas, sua metade, móis a dec' tu. i p >rtt 
e mais <i ceuteitm * fta>te, a som ma é em kilometros o equivalente do t.umero 
de nttlhai : » 

Exemplo : sejão 9 milhas a transformar em kilometros. 

% de 9 — 4.50; 1/10 — 0,9; l/i00 = 0,09 

Somma 9.0 + 4.5 -f- 0.9 -j-0,09 — 14k,490 em logar de 14k,484 valor 
rigorosamente exacto. 
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Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas 
em medidas métricas e vice-versa. 

(continuação) 
MEDIDAS DE VOLUME 



11 


Cent. cabos. 


H 


Meto. cubes. 


If 


Mets. cabes. 


M 

m 
9 


Hectolitros 


y£ 




V* 




w >» 




ffl 




i 


16.887 


1 


0.02832 


'! 


0.765 


1 


0.35239 


2 


32.774 


2 


0.05663 


2 


1.529 


2 


0.70479 


3 


49.161 


3 


0.08495 


3 


2.294 


3 


1.05718, 


4 


65.549 


4 


0.11327 


4 


3.058 


4 


1.40957 


5 


81.936 


5 


0.14158 


5 


3.823 


5 


1.76196 


6 


98.323 


6 


0.16990 


6 


4.587 


6 


2.11436 


7 


114.710 


7 


0.19822 


7 


5.352 


7 


2.46675 


8 


131.097 


8 


0.22654 


8 


6.116 


8 


2.81914 


9 


147.484 


9 


0.25485 


9 


6.881 


9 


3.17154 



MEDIDAS DE CAPACIDADE PARA LÍQUIDOS 



. ir. 

2 6 

3-5 


Cent.Cubcs. 


2ô 

3 B 
*- 3 


Cent.Cubcs. 


«9 
3 


Litros 




Litros 


•o 




* o 




O* 




O? 




1 


3.70 


1 


29.57 


1 


0.94636 


, 


3.78543 


2 


7.39 


2 


59.15 


2 


1.89272 


2 


7.57087 


3 


11-09 


3 


88.72 


3 


2.839-8 


3 


11.35630 


4 


14.79 


4 


117.29 


4 


3.78543 


4 


15.14174 


5 


18.48 


5 


147.87 


5 


4.73179 


5 


18.92717 


6 


22.18 


6 


177.44 


6 


5.67815 


6 


22.71261 


7 


25.88 


7 


207.02 


7 


6.62451 


7 


26.49804 


8 


29.57 


8 


236.59 


8 


7.57087 


8 


30.28348 


9 


33.27 


9 


266.15 


9 


9.51723 


9 


34.06891 



MEDIDAS DE PESO 











3 3 




(L 




ao 

23 


Milligram- 


1* 

.2 c 


Grani mas 


si. 


Kilogram- 


C 
3 



Grammas 


sS 
O 


mas 




>l 


mas 


>> 

O 




1 




Cl 




c. 




H 




64.7989 


, 


28.3459 


! 


0.45359 


, 


31.10348 


2 


129.5978 


2 


56.6991 


2 


0.90719 


2 


62.20696 


3 


194.3968 


3 


85.0486 


3 


1.36078 


3 


9^31044 


4 


259.1957 


4 


113.3981 


4 


1.81437 


4 


124.41392 


5 


323.9946 


5 


141.7476 


5 


2.26796 


5 


155.51740 


6 


388.7935 


6 


170.0972 


6 


2.72156 


6 


186.62088 


7 


453.5924 


7 


198.4467 


7 


3- 17515 


7 


217.72437 


8 


518.3914 


8 


226.7962 


8 


3.62874 


8 


248.82785 


9 


583.1903 


9 


255.1457 


9 


4.08233 


9 


279.93133 
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Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas 
em medidas métricas e vice-versa 

(CONTINUAÇÃO) 

URDIDAS LINEARES 



l 


Inchs 


■j. i 


Fwt 





Yards 


S 




Miles 


a 




ãi 




.*% 




« 




i 


39 37 


t < 


3 280K3 


1 


1 093611 


1 


0.62137 


2 


78.44 


o 


6.56167 


2 


2 197222 


2 


1.24274 


3 


119.11 


3 


9.84250 


3 


3 280833 


3 


1.86411 


4 


157. 4H 


4 


13 12333 


4 


4 374444 


4 


2.48548 


6 


196.85 


5 


10.4041; 


5 


5 468056 


5 


3.10685 


6 


230 22 


6 


18 68300 


6 


6 561667 


6 


3. 72822 


7 


275 59 




22 9'>5S3 


7 


7.655288 


7 


4.34959 


8 


3H.96 


8 


26 25607 


8 


8 74*883 


8 


4.97096 


9 


354.32 


9 


29.52750 


9 


9 842500 


9 


5.59233 ' 

1 



MR 1)1 DAS DR SUPERFÍCIE 




tã Square fwt 2 gi Square feet 



10.764 
21.528 
32.292 
43.055 
53.819 
64.583 
75.347 ' 
86.111 ' 
96.875 I 



3 
3 
4 
5 

2 ' 

7 1 

8 
9 ' 



1.196 


1 


2.392 


2 


3.588 


3 


4.784 


4 


5.980 


5 


7.176 


6 


8.372 


7 


9.568 


8 


10.764 


9 



2.471 
4.942 
7.413 
9.H84 
12.355 
14.826 
17.297 
19.768 
22.239 



MEDIDAS DE VOLUME 



-J3 

Z 3 


Çub. Inchs. 


■/. 


Cub. Inchs. 


I~ 


Cub. feet. 


. 


Cub. yards.' 


-jW 




J 




»« 




S ° 




1 


0.0610 


1 


61.023 


1 


35.314 


1 


1.308 


2 


0. 1220 


2 


122.047 





70.629 


2 


2.616 


3 


0.1831 


3 


183.070 


3 


105.943 


3 


3.9*4 


4 


0.2441 


4 


244.094 


4 


141.258 


4 


5.232 


5 


0.3051 


5 


305.117 


5 


176.572 


5 


6.540 


6 


0.3661 


6 


366.140 


6 


211.887 


9 


7.848 


7 


0.4272 


7 


427.164 


7 


247.201 


7 


9.156 


R 


0.4882 


8 


488.187 


8 


282.516 


8 


10.464 


9 


0.5492 


9 


549.210 


9 


317.830 


9 


11.771 
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Tabeliãs paxá a conversão das medidas inglezas 
- em medidas métricas e vice-versa 

(CONCLUSÃO) 

MEDIDAS DE CAPACIDADE 



00 

ti 8 


Fluid 




Fluid 


21 


Quarts 


?* 


Gallons ' è * 


Bushel* [ 


|i,0 


drachras 


C ~ 1 


ounces 






X ** 


'nliUTif) l - 




-8 




^ 1 




-I 






= - 




i 


0.27 


1 1 


0.338 


1 


1.0567 


1 


2.6417 


1 


2.8377 i 


2 


0.54 


2 ' 


0.676 


2 


2.1134 


2 


5.2834 


2 


5.6755 


s 


0.81 


3 


1.014 


3 


3.1700 


3 


7.Í-251 


3 


8.5132 , 


^ 


1.08 


4 , 


1.353 


4 


4.2267 


4 


10.5668 


4 


11.3510 | 


R 


1.35 


5 1 


1.691 


5 


5.2834 


5 


13.2085 


5 


14.1K87 1 


^ 


1.62 


6 


2.029 


6 


6.3401 


6 


15.8502 


6 


17.0265 ' 


7 


1.8» 


7 


2.367 


4 


7.3.MW 




18.4919 


7 


19.8642 , 


8 


2.16 


8 


2.705 


8 


8.4535 


8 


21.1335 


8 


22.7019 


9 


2.43 


; 9 


3.013 


9 


9.5101 


9 


23.7753 


9 


25.5397 



MEDIDAS DE PESO 



Gr:iin« l-= 5 ' 



(i mi ns 



Oimci«s li $1 Pounds 

jivoírdu- p S avoirdu- 

poids '•*• r* t poids 



0.01543 
0.03085 I 
0.04630 
0.01173 I 
0.07ri6 
0.09259 
o. 10803 
0.12346 
0.1 



15132.36 
30HV4.71 

462.»r.or : 

61/2.1.43 
7716«.78 , 
«2">Ot.14 | 
lnM>29. 19 I 
123458.85 
138891.21 



0.352**4 , 
0.70518 ' 
1.05*22 
1.11096 
1.76370 ( 
2.II614 
2.46t*l8 
2.8.M92 
3 17466 



2.20462 i 
4.40924 
6.61387 
8.81849 
11.02311 
13.22773 
15.43236 
17.63698 
19.84160 



1 Kilogramma = 32,1507 Ounces troy. 

1 tonelada métrica = 2.204.6 Pounds avoirdupoids. 

1 tonelada ingleza (20 cwts) = 1016.0 kilojrrammas 

1 quintal (cwt), 112 £ — 50.80 kilopramraas. 

1 braça ingleza (fathom) = 1,829 metro 

1 milha náutica 1853,25 metros 

1 imperial gallon (ingl»z) =34,5435 lit,os 

1 imperial busheli (inglez) = 36,3477 litros. 
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UNIDADES C. G-.S. 

T»>da a unidade empregada nas varias determina- 
ções physicas é susceptível de reducçâo a uma outra, 
tomada entre três, as quaes sao irreductiveis entre si. 
Estas três unidades assim definidas e que sâo arbitrarias, 
denominfto-se unidades fundamentaes, em quanto que as que 
n Vilas se ]M>dem reduzir silo as unidades derivadas. Por 
accordo promovido i>ela Associaçilo Britannica e adoptado 
l>elos congressos internacionaes de 1881, 1889, 1891 e 1893, 
tomou-se por unidades fundamentaes as seguintes unidades 
de tempo, de massa e de comprimento ; 

Unidade de tempo Segundo de tempo médio 

** ** massa (íramma 

4 * ** comprimento... Centímetro 

O systema de medidas baseado n* estas unidades tomou o 
nome de systema centímetro, gramma. segundo, e por abrevia- 
tura systema C. (J. S., e é hoje universalmente adoptado 
pelos physicos, especialmente em questões de magnetismo e 
electricidade. 

Kepresenta-se cada unidade por um symbolo ; assim são 
as unidades de comprimento, massa e tempo respectivamente 
representadas pelas letras L. M. T. A relação de uma quanti- 
dade a uma ou mais unidades fundamentaes chama-se a 
dimensão dVssa quantidade. Uma superfície podendo ser 
concebida como medida pelo producto de 2 comprimentos 
terá como dimensão L2; uma velocidade sendo o quociente 
de um espaço por um tempo será: 
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UNIDADES ELECTRO MAGNÉTICAS 
PRATICAS 

A unidade de resistência eléctrica, o ohm. é constituiria 
physicamente por uma columna de mercúrio a o C, de 
massa egual a 14*f2.V>l, com secção constante, e d»» lOJfcm de 
comprimento, 1 ohm legal — 1.0112 B. A. 

A unidade de intensidade ê* o ampere qvre 6 a intensidade 
da corrente que decompõe Ok. 001 118 de prata por secundo 

1 volt 
1 ampere — , , 
1 1 ohm 

A unidade de força clcctro-motriz é o rolt, que com 
exactidão sufticiente c igual a 

1 

1.434 

da força electromotriz da pilha de Latimer Clark, na tem- 
peratura 15° C. 

A unidade (\v quantidade 6 o coulomb, q**e ê* a quantidade 
de electricidade accumulada durante 1 segundo por uma 
corrente de 1 ampere de intensidade. 

A unidade de capacidade ê* o faraó, (pie é a capacidade 
d* um condensador carregado com 1 coulomb na força electro- 
motriz de 1 volt. 

A unidade de trabalho é o joule, trabalho produzido por 
uma corrente de um ampere atravessando um conductor de 
1 ohm de resistência. 

A unidade de potencia ê* o watt, trabalho produzido nto, 
unidade de tempo por uma corrente tendo 1 ampere de 
intensidade e 1 volt de força electro-motriz. 
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QUADRO DAS PRINCIPAES MOEDAS 

Eis uma lista resumida das prineipaes moedas usadas no- 
universo, tendo para cada uma delias, o peso, o titulo de 
metal fino, o valor em francos, e em dinheiro nacional ao 
par. 

Nos annuarios anteriores poder-se-ha encontrar um» 
lista mais completa a qual se poderá recorrer em caso de 
necessidade. 

ALLEMAXHA 

Leis monetárias de 4 de Dezembro de 1S71 e 9 de Julho 
de 1873. 

Relação do ouro á prata 1: 13,95. 
Unidade; Keichsmark de ouro - lfr,23457. 

VATX>RES AO PAU 



V 'Z™ "— *» 



Ouro f 20 marks ou dupla coroa 7,9(5.) 24,091 8,719 

a l 10 m uk ou coma 3,982 12,345 4,359 

900 ( 5 marks 1.991 (i.172 2-179- 



Prata 

a 

ÍKX) 



f 5 marks 27,777 5,555 1,972 

2 marks 11.111 2,222 78B- 

Mark, dividido cm 100 i>feu- 

ni«? 5.555 1,111 393 

1/2 mark. ou 50 pfenniir. . . . 2,777 0,555 197 

1/5 de mark, ou 20 pfemii«r 1,111 0,222 68- 



v . , , flO pfennií? *UH 3í> 

iHickei ( f) pfennjír - )r> ltt . 

,, . f 2 pfenniir 0,022 7 

tol>r ^( 1 pfenniir 0,011 4 

Por decisão de Junho de 1888, a circulação das moedas 
«'Stranjreiras, no império allemào, ficou prohibida a contar 
de 1 de Julho do mesmo anuo. 

A circulação fiduciária da Allemanha é regulada pela lei. 
de 30 de Janeiro de 1875. 
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ARGENTINA (REP.) 
L<ei de 5 de Novembro de 1881. 
TJnidade ; Peso de prata :— 5fr. 



VALORE» AO PAK 



Ouro (Argentino 8.004 25.00 8,829 

a 900 \ Médio argentino 4,032 12,50 4,414 

fPeSK). dividido em 100 cen- 

~ . I tavos 25,000 

**rata j ^ cwltaV oa 12,500 

20 centavos 5.000 



900 



10 centavos 2,300 

5 centavos 1 ,250 



Cobre/ \ 



2 centavos, 
centavo 



5.00 


1,705 


2.50 


mz 


1.00 


353 


0,50 


170 


0,25 


88 


0,10 


35 


0,05 


17 



Quasi toda a circulação metallica comi>ôe-se de sobe- 
ranos inglezes, de moedas de 20 francos de França, 
rd'Hespanha e -dos Estados hispano-aroeri canos. Conta-se o 
soberano por 122 1/2 pesos papel, o napole&o, por 87 pesou 
.papel, etc. 

Xa provineia de Buenos-Ayres conta-se em pe#o-papd 
Este peso, na época da sua creaçáo representava uma piastra 
forte : hoje não vale senão 72 réis (ouro) do Brasil, valor 
•determinado por um decreto do governo da província em 
1866. Divide-se o peso-papel em 8 reales. 

X*s outras províncias conta-se por piastras fortes, de 
1 T «10 r«s <ouro) do Braxil. 

Em Buenos-Ayres, as mercadorias e os titulos sao pagos 
•em peso-papel. Ko commercio por atacado nao 6 raro 
s*rvÍT-se de barras de ouro ou de prata para os pagamentos. 

BRAZIL 

Leis de 1847, 1849, 18G7 e 1873. 

Relação do ouro á prata 1 : 15 5/8. Entretanto o decreto 
de 3 de Setembro de 1870 carregou a moeda de prata com 
direito regaliano de senhoriagem de 9,863 o /o. 
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MEDIDAS INGrLKZAS E SUA CONVERSÃO 

Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas em 
medidas métricas, e vloe-versa (Coast êc Geodetie 
Survey. 1893 Report) 

MEDIDAS LINEARES 



cr. 

o 

o 


Millimetros 




Metros 


eS 
>* 


Metros 


OS 


Kilometros 


1 


25.4001 


1 


0.304 801 




0.914 402 


1 


1.609 35 


2 


50 8001 


2 


0.C09 601 


2 


1.828 804 


2 


3.218 69 


3 


76.2002 


3 


0.914 402 


3 


2.743 205 


3 


4.828 04 


4 


101 .6002 


4 


1.219 202 


4 
5 


3.657 C07 


4 


6.437 39 


5 


127.0003 


5 


1.524 003 


4.572 009 


5 


8.046 74 


6 


152.4003 


6 


1.828 804 


5.486 411 


6 


9.656 08 


7 


177.H004 


7 


2.133 604 


7 

8 
9 


6.400 813 


7 


11.265 43 


8 


203.2004 


8 


2.438 405 


7.315 215 


8 


12.874 78 


1 9 


228.6005 


9 


2.743 205 


8.229 616 


9 


14.484 12 



MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 



1 J> 


Cent. quadr. 


cr w 


Dec. quadr. 


■ú 


Met. quadr. 


£ 
o 


Hectares 


I 








>» 




< 




1 


6.452 


, 


9.290 


1 


0.836 


1 


0.4047 


2 


12.903 


2 


18.581 


2 


1.672 


2 


0.8094 


3 


19.355 


3 


27.871 


3 


2.508 


3 


1.2141 


4 


25.807 


4 


37.161 


4 


3.344 


4 


1.6187 


5 


3.2258 


5 


46.452 


5 


4.181 


5 


2.0234 


6 


38.710 


6 


55.742 


6 


5017 


6 


2.4281 


7 


45.161 


7 


65.032 


7 


5.853 


7 


2.8328 


8 


51.613 


8 


74.323 


8 


6.689 


8 


3.2375 


9 


58.065 


9 


83.613 


9 


7 525 


9 


3.6422 ! 



(*) Para trausformar rapidamente qualquer numero de milhas ingle- 
zas St Unte miles em seu valor equivalente em kilometros e subdivisões, 
lança-se mão da seguinte >eg>a fnatici muito approximada : 

Addiciona-se ao numero ado de milhas, sua metade, mu is a dechn.i j> >rte 
e mais n ceuteiim t pmte, a somma é em kilometros o equivalente do t.ttmtro 
de milhai: * 

Exemplo : sejão 9 milhas a transformar em kilometros. 

% de 9 = 4.50; 1/10 = 0,9; l/i00 = 0,09 

Somma 9.0 -+- 4.5 4- 0.9 -+-0,09 — 14k,490 em logar de 14k,484 valor 
rigorosamente exacto. 
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Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas 
em medidas métricas e vice-versa. 

(continuação) 
MEDIDAS DE VOLUME 



.2 5 

§1 


Cent. cubos. 




Meti. cubos. 




Mets. cubei. 


s 


Hectolitros 


1 


16.387 


1 


0.02832 


• , 


0.765 


t 


0.35239 


2 


32.774 


2 


0.05663 


2 


1.529 


2 


0.70479 


3 


49. 161 


3 


0.08495 


3 


2.294 


3 


1.05718, 


4 


65.549 


4 


0.11327 


4 


3.058 


4 


1.40957 


5 


81.936 


5 


0.14158 


5 


3.823 


5 


1.76196 


6 


98.323 


6 


0.16990 


6 


4.587 


6 


2.11436 


7 


114.710 


7 


0.19822 


7 


5.352 


7 


2.46675 


8 


131.097 


8 


0.22654 


8 


6.116 


8 


2.81914 


9 


147.484 


9 


0.25485 


9 


6.881 


9 


3.17154 



MEDIDAS DE CAPACIDADE PARA LÍQUIDOS 



3 1 


Cent.Cubcs. 


2© 

3 S 

*- 3 


Cent.Cubcs. 


«5 


Litros — x 


Litros 


•o 




i, o 




O* 


'o5 




, 


3.70 


1 


29.57 


1 


0.94636 


1 


3.78543 


2 


7.39 


2 


59.15 


o 


1.89272 


2 


7.57^87 


3 


11.0» 


3 


88.72 


3 


2. 839. « 


3 


11.35630 


4 


14.79 


4 


117.29 


4 


3.78543 


4 


15.14174 


5 


18.48 


5 


147.87 


5 


4.73179 


5 


18.92717 


6 


22.18 


6 


177.44 


6 


5.67815 





22.71261 


7 


25.88 


7 


207.02 


7 


6.62451 


7 


26.49804 


8 


29.57 


8 


236.59 


8 


7.57087 


8 


30.28348 


9 


33.27 


9 


266.15 


9 


9.51723 


9 


34.06891 



MEDIDAS DE PESO 







3 2 




3 = 




V 




co 


Milligrara- 


"S3 

Sã 

1 c 


Grani mas 


ís 


Kilogram- 


c 

3 


Grammas 


33 

1* 

o 


mas 




c 


mas 


O 








o. 




c. 




E- 1 




1 


64.7989 


, 


28.3459 


1 


0.45359 


j 


31.10348 


2 


129.5978 


2 


56.6991 


2 


0.90719 


2 


62.20696 


3 


194.3968 


3 


85.0486 


3 


1.36078 


3 


9^.31044 


4 


259.1957 


4 


113.3981 


4 


1.81437 


4 


124.41392 


5 


323.9946 


5 


141.7476 


5 


2.26796 


5 


155.51740 


6 


388.7935 


6 


170.0972 


6 


2.72156 


6 


186.62088 


7 


453.5924 


7 


198.4467 


7 


3- 17515 


7 


217.72437 


8 


518.3914 


8 


226.7962 


8 


3.62874 


8 


248.82785 


9 


583.1903 


9 


255.145; 


9 


4.08233 


9 


279.93133 
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Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas 
em medidas métricas e vice-versa 

(CONTINUAÇÃO) 

MEDIDAS LINHARES 



c 


Inchs 




Feet 





Yards 


è 

o 


Miles 


a 








*>. 




3 




39 37 


x • 


3 28083 


. 


1 093611 


i 


0.62137 


2 


78.44 


2 


6.56167 


2 


2 197222 


2 


1.24274 


3 


119.11 


3 


9.84250 


3 


3 280833 


3 


1.86411 


4 


157.48 


4 


13 12333 


4 


4 374444 


4 


2.48548 


5 


196.85 


5 


16.404IT 


5 


5 468056 


5 


3.10685 


6 


236 22 


6 


18 68500 


6 


6 561667 


6 


3. 72822 


7 


275.59 




22 9»?583 


7 


7.655288 


7 


4.34959 


8 


314.96 


8 t 


2ti 25667 


8 


8 748889 


8 


4.97096 


9 


354.32 


9 


29.52750 


9 


9 842500 


9 


5.59233 1 



MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 



Sq. luch.s. 



0. 1550 
0.3100 
0.4650 
0.6200 
0.7750 
0.9300 
1.0850 
1.2490 
1.3950 



^ í Square ft»*»t 



SI 

*l 

6 I 

7 I 
8 



10.764 
21.528 
32.292 
43.055 
53.819 
64.583 
75.347 
86.111 
96.875 



j**5, Square feet 



1.196 


1 


2.392 


2 


3.588 


3 


4.784 


4 


5.980 


5 


7.176 


6 


8.372 


7 


9.568 


8 


10.764 


9 



2.471 
4.942 
7.413 
9.884 
12.355 
14.826 
17.297 
19.768 
23.239 



MEDIDAS DE VOLUME 







" J — 


ca 


CA 




1 


Çub. Inchs. 




Cub. Inchs. 




Cub. feet. 


o . 

Í2-Q 


Cub. yardsJ 


0.0610 


1 


61.023 


1 


35.314 


1 


1.308 


2 


0.1220 


2 


122.047 


2 


70.629 


2 


2.616 


3 


0.1831 


3 


183.070 


3 


105.943 


3 


3.924 


4 


0.2441 


4 


244.094 


4 


141.258 


4 


5.232 


5 


0.3051 


5 


305.117 


5 


176.572 


5 


6.540 


6 


0.3661 


6 


366.140 


6 


211.887 


9 


7.848 


7 


0.4272 


7 


427.164 


7 


247.201 


7 


9.156 


8 


0.4882 


8 


488.187 


8 


282.516 


8 


10.464 


* 


0.5492 


9 


549.210 


9 


317.830 


9 


11.771 
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Tabeliãs para a conversão das medidas inglezas 
• em medidas métricas e vice-versa 

(conclusão) 
MEDIDAS DE CAPACIDADE 



00 


Fluid 


- 3 t 


Fluid ' 


Si 


1 
Quarts 


*?' 


Gallons 


- 


Bushels 


í£> 


drachms 




ounces 






<í.— 


(nmcric) 


i, — 




^l 








J 




^_ 




— 




1 


0.27 


1 


0.338 


1 


1.0567 


1 


2.6417 


1 


2.&3T7 t 


2 


0.54 


2 


0.676 


2 


2.1134 


2 


5.2834 


2 


5.6755 j 


3 


0.81 


3 


1.014 


3 


3.17110 


3 


7.Í-251 


3 


8.5132 | 


4 


1.08 


4 


1.353 


4 


4.22«7 


4 


10.5668 


4 


11.3510 


5 


1.35 


5 


1.691 


5 


5.2X34 


5 


13.2085 


5 


14.1887 


« 


1.62 


6 


2.029 


6 


6.3101 


6 


15.8503 


6 


17.0265 ! 


7 


1.89 




2.367 


7 


7.3;»08 


7 


18.4919 


7 


19.8642 , 


8 


2.16 


8 


2.705 


8 


8.4535 


8 


21.1336 


8 


22.7019 í 


9 


2.43 


9 


3.043 


9 


9.5101 


9 


23.7753 


9 


25.5397 j 



MEDIDAS DE PESO 



• ao 




i T - 


1 


i *i 


Ounces i 


i f- 


Pounds 




— c 


Grain* 




Grains ' 


— ~ 


avoírdu- 




avoirdu- 




■^ il 




~" 1 


í 


^ ti. 


pnids 


*& 


poids 




1 1 


0.01543 


1 


15132.36 


1 


0.35274 


i 


2.20462 




o 


0.03085 


•> 


3U8V1.71 


o 


0.70548 


2 


4.40924 




3 


0.04630 


3 


402.»r.o; 


3 


1.05*22 


3 


6.61387 




4 


0.01173 


4 


0172.1.41 


4 


1.H090 


4 


8.81849 




5 


0.07716 


5 


77161.78 


5 


1.76370 


5 


11. 0231 t 




6 


0.09259 


6 


92594 . 1 4 


6 ; 


2.11614 


6 


13.22773 




7 


0. 10803 




luN>29. 19 


7 . 


2.46HI8 


7 


15.43236 




I & 


0.123-16 


8 


12:1408.85 


8 


2.82192 


8 


17.63698 




9 


0.13889 


1 9 


138891.21 


9 1 


3 17466 


9 


19. 84160 






1 




1 








1 



1 Kilojrramma = 32,1507 Ounces troy. 

1 tonelada métrica = 2.204.6 Pounds avoirdupoids. 

1 tonelada ingleza (20 cwts) = 1016.0 kilogrammas 

1 quintal (cwt), 112 £ = 50.80 kilogrammas. 

1 braça ingleza (fathom) = 1,829 metro 

1 milha náutica 1853.25 metros 

1 imperial gallon (ingl-z) =04,5435 lit,os 

1 imperial busheli (inglez) = 36,3477 litros. 
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UNIDADES C. G.S. 

Toda a unidade empregada nas varias determina- 
ções physicas é susceptível de reducção a uma outra, 
tomada entre três, as quaes silo irreductiveis entre si. 
Estas três unidades assim definidas e que são arbitrarias, 
denominão-se unidades fundamentaes, em quanto que as que 
n Vilas se podem reduzir são as unidades derivadas. Por 
accordo promovido pela Associação Britannica e adoptado 
pelos congressos internacionaes de 1881, 1889, 1891 e 1893, 
tomou-se por unidades fundamentaes as seguintes unidades 
de tempo, de massa e de comprimento ; 

Unidade de tempo Segundo de tempo médio 

** massa Uramma 

44 •* comprimento... Centímetro 

O systema de medidas baseado n' estas unidades tomou o 
nome de systema centímetro, gramma. segundo, e por abrevia- 
tura systema C. G. S., e é hoje universalmente adoptado 
pelos physicos, esxwcialmente em questões de magnetismo e 
electricidade. 

Ilepresenta-se cada unidade por um symbolo ; assim são 
as unidades de comprimento, massa e tempo respectivamente 
representadas pelas letras L. M. T. A relação de uma quanti- 
dade a uma ou mais unidades fundamentaes chama-se a 
dimensão dVssa quantidade. Uma superfície podendo ser 
concebida como medida pelo producto de 2 comprimentos 
terá como dimensão L2; uma velocidade sendo o quociente 
de um espaço por um tempo será : 

V--Y-LT-1. 
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UNIDADES ELECTRO MAGNÉTICAS 
PRATICAS 

A unidade de re#i*teneia eléctrica, o ohm, é constituída 
physicamente por uma columna de mercúrio a o C, de 
massa e«?ual a 14*2521, com século constante, e de 10o**'» de 
comprimento, 1 ohm lejjal -* 1.0112 B. A. 

A unidade de interinidade 6 o ampere <p:e c a intensidade 
da corrente que decompõe (Hf. 001 118 de prata por secundo 



1 volt 
1 ampere- , |>hm 



A unidade de força electro-motriz v o rolt, que com 
exactidão sufficiente o igual a 

1 
1.4IU"" 

da força eleetromotrii da pilha de Latimer Clark, na tem- 
peratura lõ° C. 

A unidade (ir quantidade é o coulomb, qr.** c a quantidade 
de electricidade accumulada durante 1 secundo por uma 
corrente de 1 ampere de intensidade. 

A unidade de capacidade c o farad, que é a capacidade 
d'um condensador carregado com 1 coulomb na força eleetro- 
motriz de 1 volt. 

A unidade de trabalho é o joule, trabalho produzido por 
uma corrente de um ampere atravessando um conductor de 
1 ohm de resistência. 

A unidade de potencia c o watt, trabalho produzido 1A1 
unidade de tempo por uma corrente tendo l ampere de 
intensidade e 1 volt de força electro-motriz. 
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QUADRO DAS PRINCIPAES MOEDAS 

Eis um» lista resumiria das principais moedas usadas no- 
uniwrso, tendo para cada um \ delias, o peso, o titulo de 
nvtal tino, o valor em francos, e em dinheiro nacional ao 
par. 

Nos annuarios anteriores poder-se-ha eneoutrar uma 
li.sla mais completa á «piai se poderá recorrer em caso de 
llecrsMdade. 

ALLEMAXHA 

L»*is mondarias de 4 de Dezembro de 1S71 e de Julho 
d.- 1S7.1. 

Uelacílo do ouro á prata 1: 13.95. 
Unidade; Reiehsmark de ouro - 1 fr.2í}457. 

VALORES AO PAR 

'•'™ fra,..-..s réis" 

Duro (20 marks ou dupla coroa 7,905 24,091 8.719 

a < 10 m irk ou coroa 3.982 12,:*45 4,:r>í) 

1M9 (5 marks 1.991 0,172 2-179 



Prata 

a 

í>00 



5 marks 27.71 7 

2 marks 11.111 

Mark. dividido em 100 pfeii- 

ni«r õ.õõõ 

1/2 mark. ou 50 pfenniir 2.777 

1/5 de mark. ou 20 pfennijr 1,111 



1>,ckH t 5 pfenniir. 

Cobre' 2 I >fenni - • 
LoDre ( 1 pfenniír . 



5,555 
2,222 


1.972 


1,111 
0.555 
0,222 


393 
197 


0,1 li 
0,055 


39 
1»- 


0,022 
0,011 


7 
4 



Por decisão de Junho de 1888. a circulação das moedas 
estrangeiras, no império allemào. ficou prohibida a contar 
de l de Julho do mesmo anuo. 

A circulação fiduciária da Allemanha ê* regulada pela lei. 
de ao de Janeiro de 1875. 
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ARGENTINA (REP.) 
Liei de 5 de Novembro de 1881. 
Unidade ; P»»so de prata 5fr. 

VALORE* AO PAU 



P«»*o **«■ 
jrr*in . 



franco* réto 



Ouro f Argentino 8.0rt4 25.00 8,821) 



f Argel 
\ Medi 



a 900 \ Médio argentino 4,032 12.50 4,414 

íPesO. dividklo em 100 cen- 

^ I tavos 25.000 5.00 1,7(15 

rrata . rj0 CHltavog 12,500 2,50 IW2 

* 1 20 centavos 5,000 1.00 353 

wu 10 centavos 2,500 0,50 J J« 

5 centavos 1,250 0,25 88 

r> Kt. f 2 centavos 0.10 35 

ioDro \ 1 centavo 0,05 17 

Quasi toda a circulação metallica comiR»e-se de sobe- 
ranos inglezes, de moedas de 20 francos de França, 
*rHespanha e do6 Estados hispano-ameri canos. Conta-se o 
«oberano por 122 1/2 peBos impei, o naixtleao, por 97 pesou 
papel, etc. 

Xa província de Bu eu os- Ayres conta-&e em pe§#- papel 
Este peso, na época da sua creação representava uma piastra 
forte : hoje nao vale senão 72 réis (ouro) do Brasil, valor 
determinado por um decreto do governo da província em 
1£66. I>ivkikHM» o j>eso-pai>el em 8 reales. 

X*s outras províncias conta-se por piastras fortes, de 
1 ,910 réj s «(ouro) do Braxi 1 . 

Em Buenos-Ayres, as mercadorias e os títulos sSo pagos 
•em peso-papel. No commercio por atacado nito é* raro 
s«r\ir^se de barras de ouro ou de prata para os pagamentos. 

BRAZIL 

Leis de 1847, 1849, 1807 e 1873. 

Relação do ouro á prata 1 : 15 5/8. Entretanto o decreto 
de 3 de Setembro de 1870 carregou a moeda de prata com 
direito regaliano de senhoriagem de 9,863 <*/«• 
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Unidade : Keal de ouro — fr. 0028316. 
Unidade de conta: Mil réis = 2 fr. 8316. 

VALORES AO PAR 



Ouro f 30*000 réis 17,029 56,632 20,000 

a \ 10*000 réis 8,905 28,316 10,000 

917 ( 5*000 réis 4,482 14,158 5,000 



Prata 



2*000 réis 25,500 5,195 1,834 

, 1$000 réis 12,750 5,195 0,917 

* 1 500 réis 6,375 1,298 458 

vu ' 200 réis 2,250 0,519 183 



»;»♦;, f 200 réis 0,500 200 

100 réis 0,250 100 



IlirkH 1 
e 7* <!♦* j 
cobre l. 

! 



40 réis 0,100 40 

Bronze { 20 réis 0,050 20 

10 réis 0,025 10 



A circulaçfto fiduciária é de notas do Thesouro e 
bilhetes do Banco da Republica. O curso é forçado, e as notas 
e bilhetes silo recebidos nas repartições publicas para arre- 
cadação dos impostos. Seu valor, em relação com a moeda 
dos paizes estrangeiros e com a própria da Republica, varia, 
para bem dizer, cada dia, conforme a cotação da Bolsa. 
Todos os pagamentos, sem excepção, silo feitos em papel- 
moeda ; mesmo no caso estipulado de pagamento em ouro f 
calcula-se pelo cambio, e o pagamento é feito em papel. E* 
hoje excepcional encontrar-se moedas de ouro ou de prata 
na circulação. 

Nos Estados do Sul, principalmente no de S. Pedro do 
Rio Grande encontra-se moedas hespanholas ou hispano- 
americanas e soberanos na circulação commercial e isto com 

certa abundância. 

FRANÇA 

Lei monetária de 7 de Abril e 15 de Agosto de 1795r 
28 de Março de 1803, 25 de Maio de 1864, 27 de Junho de 
1866, 2 de Agosto de 1872. 31 de Julho e 31 de Outubro 
<le 1879. 
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Unidade : Franco 1 -- - f r. 



Ouro 

a 

900 



Peso em 
gram. 

100 francos 32,258 

50 francos 10,12!) 

20 francos 0,452 

10 francos 21,220 

5 francos 1,018 



VALORE AO PAR 



Traceis réis 



100,00 

50,00 

20,00 

10,00 

5,00 



85,310 

17.058 

7,003 

3,352 

1,700 



Prata / 
a900 \ 



5 francos 25,000 5,00 



Prata 

a 

835 



Bronze -« 



f 2 francos 10,000 

Franco, dividido em 100 

cêntimos 5,000 

50 cêntimos 2,500 

l 20 cêntimos 1,000 

f 10 cêntimos 10,000 

5 cêntimos 5,000 

2 cêntimos 2,000 

1 cêntimo 1,000 

ESTADOS-UNIDOS 



1,80 

0,03 
0,40 
0,1» 

0,10 
0,05 
0,02 
0,01 



,700 

057 

328 

104 

07 

37 

13 



Leis monetarias'de 12 de Fevereiro de 1873 e 28 de Feve- 
reiro de 1878. 

Relação de ouro a prata, 1 ; 15,98. 

Unidade: Dollar de ouro — 5 fr. 1825. 

f Fifty Dol (Califórnia) 80,718 259,130 91,510 

Águia dupla, 20 dollars. . . 33,430 103,055 30,007 

Águia, 10 dollars 10,718 51,827 18,303 

Meia- águia, 5 dollars 8,359 25,913 9,151 

3 dollars 5,015 15,548 5,491 

Quarta d'aguia, 2 1/2 dol- 
lars 4,179 

Dollar (Lei de 12 de Abril 

de 1873) 1,072 

Dollar de 100 cent. (Lei de 

28 de Fevereiro de 1878) 20,729 5,345 1,888 

1/2 dollar, 50 cents 12,500 2,50 883 

1 3/4 de dollar, 35 cents. . . . 0,250 1,25 441 

2/5 de dollar, 20 cents 5,000 1,00 453 

tDime, 10 cents 2,500 0,50 176 



Ouro 

a 

900 



Prata 

a 

900 



12,950 4,575 
5,182 l,a30 
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INGLATERRA 

Leis monetárias de 1816, 4 de Abril de 1870 e 17 de Maio 
-tle 1887. 

Unidade * Libra esterlina, soberano ou pound = 
25fr.2212H. 

A libra esterlina divide-se em 20 shillings, cada shilling 
em 12 pence, e cada penny em 4 farthings. 

VALORES AO PAR 



Peso em 



rit»^ í •* soberanos 39,94 

lfuro ) 2 soberanos 15,976 50 t 442 



francos 



39,940 126,107 



a 
916,66 



Soberatio (sovereign). 
Meio soberano. 



7,988 2.1,221 
3,994 12,010 



44,536 

17,813 

8,906 

4,453 



Prata 

a 
926 



Coroa, 6 shilling* 28,276 5,81 1 2,052 

Meia coroa 14,138 2,905 1,026 

Duplo florim, 4 shillings.. 22,620 4,648 1,640 

Florim, 2 shillings 11,310 2,325 820 

Shilling 5,655 1,161 410 

6 peuce 2,828 0,580 205 

4 pence (groat) * 1,885 0,387 137 

3 pence 1,414 0,291 101 

2 pence 0,»4S 0,195 31 

Penny 0,471 0,097 25 



f Escudo de banco ou dollar 

Prata J de Jorge Hl 28,717 5,32 1,869 

a 893] 3 snillings 13,030 3,19 1,127 

I 1 shilling 8,015 1,59 562 



(*) Essas moedas são cunhadas exclusivamente para a distribuição da 
caridade real. no dia da quinta-feira santa de cada anuo. O lo rd jrrão 
esmoler e o diã> de Wiudsor, seguidos de numeroso pessoal da aristo- 
cracia e do alio clero, distribuem, em nowte do soberano, vestuários e 
dinheiro a tantos pobres de ambos sexos quantos são os aunos do 
raonarcha: o numero de peças de moeda em cada bolsa, é também iiçual 
ao dos ditos aunos. Cunham-se cada anuo 196 libras d'essas moedinhas; 
as sobras, depois da distribuição, são reroettidas á rainha. Este uso 
remonta a CarUs II, W66. 
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DECLINAÇÃO MAGNÉTICA 
NO RIO DE JANEIRO 

As seguintes formulas fornecem a declinação da agulha 
magnética em uma época dada, no Hio de Janeiro, e com 
ellas calcularam-se os respectivos valores para 1898. que em 
seguida se acham mencionados. 



FORMULA DO GENERAL RELLEGARDE 

D -: o«i:*i t r o<>ooo3r> & 

Para 1898, D - - 7» r 



FORMULA DE L. CRULS 

/> — 3o81 -f 10<>85 sen (Co8 t — 18<>9) 
Para 1898, D - 7*>26' 



FORMULA DE C. A. fiCHOTT 

2) _^ 2ol9 + »°91 sen (0o8 t — 10>4) 
Para 1898, D = ««50» 



FORMULA DO DR O. D. E. WEYER 

D = 8 o 10 + 20°32 sen (0o4 t — 22o23) 
Para 1898, Z> = 7o«' 

Em todas estas formulas, < exprime o numero de annos 
decorridos antes ou depois de 1850, e a época considerada. 
Os valores positivos de 1) indicam declinações NW. 

A ultimn fórmula parece dar valores muito concordantes- 
com os fornecidos pela observação. 
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Valores da declinação magnética no Bio de 
Janeiro, desde 1630 até agora. 



O* valor*** mío «•xprestos eui zráos e fraecão decimal, **ado *ffe- 
-ctiulo* do idgaaJ os de declinação orteuUtl. 



Rrfnrttctas 

Observação próximo *!♦* Cabo-Frio secundo Halley 

(Philos. Trans. 1863, pajr. 211). 
Pifcdres Jesuíta* (R-vMa d a Engenharia, Anuo I, 

11. 7, Kuic. L.. A. d»» Oliveir*). 
Hoiwuer. 

Mappa de Halley para 1780. (Astr. and Magn. Obs. 

tireenw., IVO. 
Padre* Jesuítas (Revista de Engenharia, Anuo I, 

11. 7, Eiik. li. A. de Oliveira). 
Mappa de ItouKiier para 1744. (Taité de Xavijj, Paris, 

1781, pa*. 350). 
T)bs. de Laeaille de 9 de Fevereiro 1751. (Hansteen 

M<*Kii. «l«r Krde, Christ., 1819, pag. 59). 
Obs. de Cook. Outubro de 1768. (Hansteen, loco 

citato, |M»«. 29). 
Iteuto Sanches Dorta. Obs. de 1781-1785. (Memorias 

da Academia das Sc iene ias de Lisboa). 

Lino António da Ro>a Pinheiro. (Plano do Rio de 
Janeiro). 

Padre Hálito Sanches Dorta. (Memorias da Aca- 
demia das Scieneias de Lisboa). 

Idem, idem. 

Obs. de Jluuter. (Hansten. 1. c. pag. 29 e 112). 

Fradit|ue. (Rev.de Engen liaria, Aiino I, 11. 7. Eng. 
L. A. de Oliveir*). 

Diogo Jorge de Tirito. (Plano Hydrographico da 
Hahia do Rio de Janeiro). 

Lamarcbe. ( Memoire* presentes par divers savants) 

Freveinet. (Becquerel. Traité du magu. terrestre. 
Paris, 1840, pag. 244). 

Roussin. (Becquerel, 1. c). 

Givr.v. (Becquerel, 1. c). 

Freveinet. (Becquerel. I. c). 

Freyeinet. (Becquerel, Lo.), 

Bellinghausen. (Becquerel, 1. o.). 

Kiinker. (Astr. Xachr.. t. I.. Altona, 1823, pag. 76). 

Owen. (Becquerel, 1. c). 

Lutké. (Rev. de Engenharia, Ajiiio L «. 7, Eng. 
L. A. de Oliveir*). 
1825 —3.18 Beechey. (Becquerel, !.«.). 



Data 


Valor 

da 
dre/iu. 


\<m 


— 13°vW 


1670 


— 12.17 


16H6 


-15.50 


1700 


- 11.00 


1790 


-10.17 


1744 


— 10.00 


1751.2 


— 9.37 


1768.8 


— 7.57 


1738.5 


— 6.60 


1785 


— 6.66 


1786 


— 6.52 


1787 


— 6.38 


1787 


— 6.20 


1808 


— 5.50 


1810 


— 5.47 


1816 


- 3.55 


1817 


— 2.55 


1818 


— 3.67 


1819 


— 3.80 


1820 


— 2.91 


1820 


— 3.57 


1821 


— 4.05 


1821.7 


— 3.35 


1822 


— 3.0 


1824 


— 3.08 
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1898 


— 3.17 


1886 


— t.m 


1826 


— 4.25 


1827 


— 3.17 


18*7 


— 3.09 


1830.5 


— 2.13 


1882 


— 2.06 


1833 


— 2.67 


1836 


— 2.00 


1836 


— 2.13 


1836 


— 1.45 


1837 


— 0.85 


1837 


— 0.66 


1841 


— 0.83 


1843 


— 0.90 


1845 


— C.22 


1846 


— 0.12 


1847 


— 0.50 


1848 


— 0.10 


1851.» 


— 1.23 


1852 


-,- 0.?3 


1867.7 


-- 0.75 


1857 


— 1.33 


1858 


-- 1.15 


1864 


-- 1.60 


1866 


-- 2.70 


1869 


-- 2.50 


1870 


— 2.33 


1875 


-- 2.97 


1876 


- - 3.C0 


1876.5 


- - 4.43 


1879 


-.- 3.42 


1881 


-- 4.38 


1882 


--4.65 


1884 


-- 5.32 


1885 


-!- 5.27 


18Ê5.7 


— 5.10 


1886.7 


— 5.57 


1886.» 


-)- 5.56 


1887.7 


-- 5.57 


m\ 


-1- 6.28 


1895.7 


-|- 6.80 



BelTegard»*. (Rev. d»- Engenharia, Anuo I, n. 7). 
Kkitr. (Ha«*tr*n, PoorriHfcrf, Anu. XXI, MBl r 

pag. 384). 
Barrai. (Plan <le la bale de Rio de Janeiro). 
Bellegarde. (Rev. de Kngenharia, 1 . c). 
Ltttke. (Beequerel, 1, c.). 
Erma mi. (Reise um die Krde, Bd. I, Berliu, 18KV 

pajf. 420). 
Laplarv. ( BWijnrtel, I. c). 
B^Uesrard». (Rev. de Engenharia, 1. o.) 
Fitarov. (Schott, V. S. Coast aad Geod. Survey* 

1883). 
Tegner. (Kaut. astr., KiolwMihawn, 1844, pag. 223>. 
Bellegarde. (Rev. de Kugeuharia, 1, c). 
SuNivan. 
.Teheiuie, 
Bellegarde. 
BelJegarde. 
Helmreieher. 
Helmick. 
Lamare. 
Lamare. 
Skogmann. (Knir. Sus. Freg. Eugenies Re*a omk.. 

.Torden, 1851-53). 
Daussy. 
Muller. (Reiser d. Oster. Freg. *'Novara" um die 

Erde, 1857-1859). 
Stanley and Rlchards. (Schott, 1, c). 
Bcllejuirde. 
Xavier de Brito. 

Harkns-sH Smiflu. (Contr. 1873, p. 61, Schott, I. c.)„ 
Paula Freitas. (Boi. Soe. de Geogr., vol. 1, n. 4, 

p. 336, 1885). 
Vital de Oliveira. 
Capitolino. 
Aug. de Oliveira. 
Wry T. S. N. (Schott, 1. c). 
Awg. de Oliveirn. 
Van Rvckvor.-el «fc Eiiffelenbnrg. (Magu. Survey of 

Eastern part oTBrazil, 1890). 

Conim. Franceza da Passagem de Vénus. 

Em Xicthefov. (Van Rvekevorsel Ac Engelenburg, 

loc. cit.). 
índio do Bra7.il. (Rep. Hydrographica). 
M . Pereira Rei*. (Boi. da Soe. de Geogr., 1. c.), 
.T. de O. Lacai lie. 
Luiz'da Rocha Miranda e Silva. 
H. Morize. 

H. Morize. (Rev. do Observatório). 
L. Cruls. 
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Elementos magnéticos observados no Brasil (1880 — 

EXTRAH1DOS DO SEU RELATÓRIO PUBLICADO 



I 



LOCALIDADE 



H >Y . de 

. (íre«*n\\iVli 



Latitudes 
auslraes 



lio de Janeiro. (Hotafovo) 
{iode Janeiro. (Yilla Isabel) 
N ir» hfU) \ . ( SantW iiiiu ) . . . 

iiím» Frio 

\'i«-torla 

lahiit 

itorro de S. Paulo 

Unruliti 

' anta Cruz 

aravella* 

v Joruede IIIhmih 



Uaeelo. 



Mariiu«>^\.((jiiii)«'la Marreto 

'ernambueo. <R«*eife) 

/Vrinln «!«■> Noronha 

alu-dello 

Vinil 

''•tithiita 



inçara 

.'oiiia Redonda. 
>ará 

'alma. 



Miiudahú 

l«*ri«Mia<|uára 

\ marra cã«> ..' 

Pará. (lselém) 

s. Luiz do Maranhão 

'axias 

'oroatá 

Piranenias 

(tapicuru Mirim 

Rosário 

Parnah vba 

Pherezina 

'olonia S. Pedro 

>. (j o ii calo do Amarante, 
'tacnry 



I ni ao 

Lajjoa 

tteparlição 

Chapeo de Cour««... 

Itadajoz 

Manso 

Iloa Vista 

'•>. Domingo 

Pernambuco 

Cametá 

Haião 

Moeaiuba 

Julahv. (Os Patos). 



43» 

43 

43 

42 

40 

?8 

38 

38 

39 

39 

39 

35 

:5 

84 

32 

34 

35 

35 

35 

38 
;-8 
39 

40 
41 
48 
44 
43 
44 
44 
44 
44 
41 
42 
43 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
47 
47 
47 
47 
48 
49 
49 
49 
19 



10' 47 
14 15 



20 10 
31 4 
55 
69 


15 


43 
10 



8 
17 
9 
51 
15 
29 
52 40 
24 31 
50 18 
12 42 



20 
3 
57 



32 41 

50 9 

23 9 

32 51 



<Q 44 

29 

17 51 

20 52 

6 51 

11 37 

20 29 
13 46 , 

46 45 I 
48 45 

43 

50 49 

51 24 

52 24 

47 45 
40 30 

21 20 

47 25 

48 40 



22" 
22 
22 
22 
20 
12 
13 
13 
16 
I 17 

14 
I 
9 
8 
3 
6 
5 
5 
5 
4 
3 
4 
3 
2 



56' 23 

54 18 
52 :-9 
57 49 
19 44 

55 48 
22 37 
55 18 
15 7 
44 16 
48 6 
40 â 



£0 16 

39 55 

30 43 

46 25 



Declinação 
para 1883 
is 101) a. m. 



40 38* 9" 
4 37 46 



2 


22 


3 


46 


50 


49 


58 


16 


46 


34 


23 





4 


1 


56 


45 


42 


48 


22 


43 


10 


50 


40 


6 


53 


17 


26 


59 


31 


58 


51 


33 


8 


13 


43 


19 


23 


57 


55 


21 


59 


22 


4 


56 


46 


24 


14 


19 


23 


6 


35 


33 


59 


25 


40 


58 


26 


8 


30 


50 


23 


37 


17 


7 


40 


43 


28 


8 


16 


20 


48 


26 


35 


54 


22 


19 



4 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
10 
12 
12 
12 
15 
13 
12 
2 
12 
11 
10 
10 
10 
9 
8 
3 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
8 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
3 
3 
3 
3 
3 
•> 

2 
2 
2 



49 11 

23 57 

19 44 
36 58 
29 42 
11 53 
52 35 

20 28 
19 13 
40 27 
54 28 

7 41 

6 52 

52 40 

50 4 

16 
45 5 

24 41 
19 2« 

46 
9 53 
9 48 

11 41 

12 27 
43 11 

6 51 
11 6 

9 53 

15 3 

7 30 

8 16 
II 25 
58 30 

1 4 

8 22 
10 52 
27 11 
33 38 

24 52 

25 56 
24 25 
32 39 
31 6 

17 13 

9 5 
15 57 

6 24 
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1885) pelos Drs. Van Ryckevorsel e E. Engelenburg 


PELA REAL ACADEMIA DE AMSTERDAM 


t. 

o 

a- 

s 

s 


Inclinação 
observada 


inteutdd. 

horiz. 
is 8>i a.m. 


DBSCRIPVAO 1>A8 ESTAVÕEB 


Y* 




5.5979 




1 


— 12° 8. 01 


Jardim do "Hotel d'Angleterre'\ 


2 
3 




5.5726 


Relva próxima ao hotel. 




5.5993 


4 


— *Í2" 2 ".& 


5.5565 


Ilha principal, na praia. 


5 


— 10 23 .81 


5.6934 


Na margem, em frente á cidade. 


6 


4. 2 34 .14 


5.8» 38 


No jardim publico. 


7 

8 


-±- 1 56 .91 
X 1 .6* 


5.9491 
5.9082 


Ao pé do morro do pliarol. 


9 


L. 2 46 .92 


5.8049 


Na barra do Rio, a X. da Villa. 


10 — 5 12 .4* 


5.7363 


No <*aui|x>. 


11 ' — 1 37 .H 


5.8776 


Ao pé do Morro Pernambuco. 


12 ' _u « M .(* 


6.0941 


Largo em frente a Matriz. 


13 


l 7 50 .25 
T 8 56 .91 
X 14 34 .61 
X 10 46 .3". 
T 13 28 .6*; 
X 14 11 .0f 
T 14 55 .71 
X 15 42 .91 


6.1129 


Igreja. 


14 


6.171U 


Largo em frente de Palácio. 


15 


6.3541 


Próximo á cadea. 


16 


6.2165 


Povoação próximo á fortaleza. 


17 


6.2054 


Km frente A villa. 


18 


6.2471 


Kxtremidade K. da villa. 


19 


6.2403 


Kxtremidade S\V. da villa. 


20 


6.2686 


Praia. 


21 


t 18 52 .71 
X 17 32 .& 
T 19 43 .'* 
X 20 57 .a 


6.2975 


Alfandega. 


«2 


6.2775 


Hotel próximo á KMação. 


«3 


6.3029 


Próximo a Kgreja. 


24 


6.3231 


Na praia. 


25 


X 21 10 .0", 


6.3304 


Próximo á Kgreja. 


«6 


+ 23 42 .5í 


6.4261 


Casa próximo á K. de Ferro. 


27 


X 22 8 .61 
+18 4 .38 


6.3510 


Katteria. abaixo do Palácio. 


28 


6.2823 


Ponto de desembarque. 


29 


+ 19 29 .13 


6.2958 




30 


+ 19 55 .55 


6.2979 




31 


4- 20 40 .41 


6.3146 


Igreja. 


«2 


-f- 20 52 .46 


6.3136 


Igreja. 


33 


+ 21 7 .10 


6.3339 


Centro da Cidade. 


34 


-H 17 36 .55 


6.2675 


Largo entre. P lacio e hotel. 


35 


+14 29 .38 


6.2424 


Km frente á casa do Director. 


36 


+15 28 .28 


6.2479 




37 


+ 17 15 .34 


6.2409 




38 


+ 17 24 .88 


6.2744 




39 


+ 19 33 .14 


6.2919 


Na praia. 


40 




- 19 51 .32 


6.2874 


Na villa, ponto de desembarque. 


41 




- 20 15 .57 


6.3150 




42 


" 


1- 22 2 .73 


6.3848 




43 


- 


h 22 10 .13 


6.3936 




44 


- 


- 22 33 .58 


6.3950 




45 


-*- 23 29 .87 


6.3988 




46 


+23 37 .47 


6.4116 




47 


.-f22 28 .39 


6.3774 


Grande largo. 


48 


-1-21 25 .07 


6.4215 


Ponte de desembarque. 


49 


-f 22 1 .95 


6.3920 




50 


-f- 20 24 .06 


6.3979 
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Elementos magnéticos obs er v a do s no Brasil (1800 — 

EXTKAHIDOS DO SEU KttLATQBIO PUBLICADO 

Conclusão) 



L * k\ h»ai>e» 



>>ti<ntiiil*»> 

a \\ . <1«* 
lirr^nnirh 



1 Latit»d«*s 
, auMrav* 



Declinação 

para 1883.0 

as tOh a. m. 



\: 

K\ 
M 
V> 

5fí 

s: 
*j 

6.T 
f4 

ró 
«í 

67 
fi* 



:.» .1- \m» 

: ... .At* 

* ur> 

In, d«- ror» 

li .*. <•■ »i • «> i P»! lii \ ra t 

l.ir' .ici'» 

urai.daln 

v >> » ,ii/ * l^ifatt-M..). .. 
1 1:.. irn i|i> * itlll{M> 



■Ml. 



;i r n 



Lu/i» i 

M.llll 

I r.thira» 

Il.irr:* do P:ir:ilin:i 

1 t:i rra* •!«■ s. IrHtnMMM .... i 

(.uai.i.hx 

h\ iri-ma 

Harta ■!«. Pnra<-»tii 

>. K. n. ão 

Ha Ta tl<> rpn-uia 

n Krjnii-ÍM-n. t Yilla d»» . . . 

Jain.aria. << "h»ailc d»- » 

V arinhaliha. < \"»lln d«-> 

IColll .l«^ll>tlli Lapa 

I "mini 

Itahv 

Hurra «!• * Rio (»raud«- 

Multo liri>sM). ( povoado). . . 
Pilão Arcado. «Povoado 1 . . 

Rimando. { Po voado) 

T rali iras , 



La- 



.|oa/»«iro. << 'idade) 

Capim tinoMi. « A<*uru\ ) . . 
RodHIa 

Sim- 



.1 iiitiliá 

Piranha.-» 

iIVimmI 

I Aracaju 

|Nirih«*roy. Largo do liarr. t i 

Nova Krihuruo 

( antauallo 

'v Anua de Mhoumí 

lHi(» Hotiilo 



ar 


3 


39 


43 


6 


27 


43 


31 


40 


42 


2 » 


33 


42 


41 


46 


4*2 


37 


10 



49» 


39' 


15- 


3« 


49 


35 


43 


3 


41» 


38 


42 


2 


4* 


31 


45 





43 


19 


20 


21 


4^ 


31 


25 


21 


U 


46 


57 


21 


43 


47 


58 


20 


43 


47 


27 


20 


43 


48 


4 


20 


43 


47 


13 


19 


43 


50 


25 


19 


43 


48 


39 


19 


44 





27 


19 


44 


9 





18 


44 


29 


52 


17 


44 


46 


49 


17 


44 


53 


33 


16 


45 


•> 


40 


16 


45 


4 


3 


16 


45 


4 


7 


16 


44 


52 


18 


15 


44 


20 


33 


15 


43 


46 


27 


14 


4.1 


26 





13 


43 


12 


15 


12 


43 


15 


52 


12 


43 


9 


45 


lí 


42 


49 


6 


10 


42 


25 


9 


10 


42 


3 


34 


9 


41 


38 


16 


9 


41 


25 


34 


9 


40 


29 





9 


;» 


53 


55 


9 


38 


45 


16 


8 


?8 


49 


24 


8 


38 


19 


24 


9 


37 


46 


13 


9 


36 


35 


52 


10 



22 
21 
22 



4fi*54' 
58 10 
53 6 

43 35 

46 37 
27 41 

14 43 

57 10 
39 50 

15 23 

53 10 

46 19 
35 56 
31 
30 14 

58 13 
12 27 
51 32 

37 15 
20 

7 26 

57 5 
29 35 
18 27 
15 39 
41 30 
10 45 

5 51 

54 52 
9 12 

41 44 

44 32 
39 2i> 
25 14 

13 

58 23 
58 24 
10 54 

38 40 
18 2* 
53 49 
51 56 
18 25 
50 23 
34 38 
43 48 



2P 3- 2 •• 

1 59 34 

3 6 43 

3 29 42 



4 


35 49 


4 


39 45 


4 


38 18 


5 


28 59 


4 


42 18 


4 


56 26 


5 


1 22 


4 


44 16 


4 


59 39 


4 


41 18 


3 


24 


4 


13 1 


4 


13 59 


4 


10 24 


4 


18 14 


4 


34 11 


4 


56 10 


5 


36 13 


5 


44 37 


6 


48 10 


6 


9 47 


6 


34 


5 


17 19 


6 


57 35 


7 


15 51 



30 3 
43 27 
18 22 
222 
2 25 
1 6 
30 30 
48 5 
32 53 
17 45 
51 44 
23 8 
37 25 
37 52 
26 1 



N. 1L A> inc|ucôc> t'o «>\tr»*iuo N da agulha são designadas pelo 
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1885) pelos Drs. Van Ryckevorsel e E. Engelenburg 


PELA REAL ACADEMIA DE AMSTEBDAM 


(Conclusão) 


o 
c 

s 


Inclinação 
observada 


'ntensid. 

horlz. 
is8ha.m. 

6.3603 


DMCRIPYÀo DA8 E8TAÇOK8 


51 


+ 19° 52' .08 




52 


+ 19 2» .6» 


6.3608 




5° 


+ 21 .71 
+ 24 44 .& 


6.3985 




54 


6.4452 




55 


— 10 44 .9* 


5.5888 


Rstação da R. F. ('. 


56 


^10 6 .6f. 


5.6376 


Idem. 


57 


— 9 39 .4* 


5.6272 


Idem. 


58 


— 9 9 .41 


5.6364 


idem. 


59 


— 8 13 .31 


5.6965 


Hotel próximo i KslaçSo. 


60 


— 8 15 .77 


5.5837 




61 


- 5 49 .50 


5.6654 




62 




5.7137 


Próximo á Igreja. 


63 


— *6 46 *.U 


5.6961 


1 K. abaixo da Cachoeira. 


64 


- 5 59 .91 


5.7118 




65 


— 5 4 .6*; 


5.7445 


Itarra do Paraúna m. esquerda. 


66 


— 4 31 .2b 


5.7X76 


rVqueno rio. 


67 


— 41 .5: 


5.7477 


1 Jarra de S. Francisco (grande). 


68 


— 2 23 .0t 


5.7554 




69 


2 3.» 


5.8180 




70 


— 1 11 .05; 


5.8412 




71 


— 49 .3f 


5.8133 




72 


_ 55 .21 


5.8716 




73 


_ 19 .St 


5.8662 




74 


l. 1 47 .8f 
J_ 3 21 .li 
X 4 15 .1* 


5.8821 




75 


5.9529 


— 


76 


5.9790 




77 


T 5 21 .54 
T 7 15 .6r 
X 7 9 M 


6.0230 




7P 


5.0549 




79 


6.0278 




80 


, 8 37 .2* 
i 8 50 .8f 
I 9 1 .9^. 
J 9 1 .3* 
T 9 41 .5f 
T 9 30 .4i 
T 9 22 .9Í 


6.0821 




81 


6.1284 




82 


9.0973 




83 


6.0890 


1 legoa acima da villa de Sento Sé. 


84 


6.0171 




85 


6.0797 




86 


6.1253 




87 


T 9 .25 


6.1322 


Pouco abaixa da casa das Espinhas. 


88 


T 8 44 .41 


6.1212 


Kstação da K. de F. 


89 


T 7 22 .9* 


6.0732 


idem. 


90 


T 5 49 .11 


6.0383 


lardim de velho convento. 


91 


T 5 5 2( 


6.0515 


Km frente á cadeia. 


92 


+ 12 .H 


5.5720 


Observatório. 


93 


+ 11 36 .K 


5.586» 


lardim do hotel. 


94 


+ 11 13 .7Í 


5.6094 


P rox i mo d a Esta ção . 
Rstação da E. de Ferro. 


95 


+ 11 52 .17 


5.5479 


96 


+ 11 46 .41 


5.5861 


Largo. 


signa) +. e — no caso contrario. 
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Valores da intensidade da gravidade 

K DO COMPRIMENTO DO PENDI* LO SKXAGESIMAL NAS 
DIVERSAS LATITUDES 


!<M ALIDADE? 


* 
s 
n 


li 

i 2 

3* 


Mi 

mm 
996.06 
9P5.74 
t-94.39 
CT4.53 
994.») 
994.25 
994.12 
994.18 
903.849 


5 5 

;§ 2* NOMS8 D08 OBSBR- 

S r VADORE8 

J5. 

3í! 


, Spitzbenr 

(troeulatid 

rn»t 


o 
79.49N 
74.32 
60.45 

55. 5* 
53.27 
52.30 
51.31 
50.27 
) 

[48.50 


m 

7.8030 
9.8277 
9.8192 
9.H156 
9.8131 
9.8128 
9.8116 
9.8122 


s. 
219 Sabine 
2.7 „ 
169 

154 Biot e Kater 
143 Kater 
141 Peirce 
134 Kater 
139 Peirce 
) Borda 
1 ,oj Hiot e Mathieu 
f ,5H Freyeinet 
j Duj»errev 
128 Peirce 
117 

lf7 Hiot e Mathieu 
103 Duperrey 
l ok Sabine 
) *> Peirce 

86 Biot, Arago, Chaix 
34 Frevcinet 
20 Sabine 
2' 
í' 
5| 

Forster 
51 Sabine 
| Forster 
9\ Frevcinet 
84 ( ., 
30t 

79! Freycm. Duperrev 
68; Freyeinet 
136 Duperrey 


L.-iih 


, 1 Ilítoli 

Ilerliin 


Lmidre» 

( Kiew 

\ Pari*» 




| t«3. HM 
9.80C0 993.866 

1 993.867 
9. 8098* 993.94 
9.».74 W3.C9 
9.8049' 993.45 
9.8042. 993.38 
v «íro* 1 993.17 
»•»— , 993.21 
9.8803 992.98 
9.7885 991.78 
9.7854' 991.47 
9.7813 991.06 
9.7817| 901.09 
9.7819 991.11 
9.7760, 990.52 
9.7797 990.89 
9.7841 991.34 
9.7828 991.21 
9.7885 991.79 
9.7876 991.69 
9.79*8 992.62 
9.7862 902.57 
9.8U7| 904.13 




(tencbrn 

Bordéot» 

Toulon 

New- York 

Fornientera.. .. 

Ilha Movi 

Jamaica 


46.18 
44.50 
43.07 

y 30.46 

38.40 

20.52 

17.56 

10.39 

8.29 

0.25N 

1.27S 

2.32 

3.50 

12.59 

20.10 

22.54 

33.52 

33.55 

51.35 


Trindade 

Sierra Leolle 

i S Thomaz 

1 Pará 


S.L.do M a ra n h Ao 
F. de Noronha.. 

Bahia 

Ilha Bourbon... 
Rio de Janeiro.. 
Porto-Jackson .. 
Cidade do Cabo.. 
Ilhos Malvinas.. 


O comprimento do pei 
resistência do ar. 

Deve-se entender por 
adiantamento do pêndulo 
24 de t. m.. quando transp 

Existem entre os divt 
mente devidas a causas 
differença é inexplicável. 


OBSERVAÇÕES 

adulo no nivel d< 

adiantamento dim 
que no equador 
ortado no logar c 
rsos valores alg 
geológicas. Par» 


:> mar é dado corrigido da 

no do pêndulo equatorial o 
dá 86.40i) osclllações por 
onsiderado. 

umas anomalias provavel- 
i S. Luiz do Maranhão a 
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MARÉS 

Sendo de máxima importância o conhecimento das marés 
e da sua amplitude, encontrarão leitor nas paginas seguintes 
todos os elementos que lhe forem necessários para calcular 
a hora e a altura da preiamar para grande numero de portos 
do littoral brazileiro 

Para ter a hora da preiamar. em um porto, calcula-se a 
hora da passagem meridiana da lua no logar, conforme foi 
indicado á pag. 8«: depois applicando á hora assim achada 
(que é expressa em tempo médio) a equaçío^do tempo, (pag. 
38 e seg.) levando na devida consideração o signal algébrico, 
tem-se a hora verdadeira da passagem meridiana da lua. Com 
essa hora e a parallaxe lunar na occasiAo (pag. 37), procura-se 
na taboa I (pag. 207) um certo numero que chamaremos — 
correcção; em seguida toma-sena tabeliã III (pag. 300) o eitale- 
Ixi ne.it ) do porto e a unidade de altura. 

A hora da preamar é egual Á somma da hora média da 
passagem meridiana da lua, mais correcção, mais estabele- 
cimento do porto. 

Como ha habitualmente duas marés por dia, para obter 
a segunda, considera-se a passagem da lua no meridiano 
inferior. 

Si a hora a que chegar-se pelo calculo fôr maior que 24, 
sigificará isto que a maré calculada recahe no dia seguinte 
em cujo caso recomeçar-se-ha o calculo com a passagem 
meridiana immediatamente anterior. 

Qual a hora da preamar em Pernambuco a 7 de Julho 
de 1897. 
Hora civil da passagem meridiana 

superior da Lua 21» 40»». da M. 

ou em tempo astronómico 14 40 do dia 6 

eq. do tempo - f 1 

tempo verdadeiro 14 41 

Parallaxe (pag. 37) 58' 
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Taboa I 

Correcção para 1 41» 41"». e 58* 45m. 

hora média da passagem 141» 40«». 

correcção — 45 

estabelecimento do |M>rto (tab. III 4 30 

Somma (hora média d» preamar). . . 18 25 

ou, em tempo civil 5 25 da manha de 7 

Para obter a altura da preamar acima do nivel médio das 
aguas, deve-se multiplicar a unidade d- altura do porto pelo 
coefficiente de ctnteMmoê que corresponde a maré conside- 
rada. A tabeliã II fornece esses coefflcientes para todas as 
marés observáveis no Rio de Janeiro, com indicação do dia, e 
da informaçAo, manhã ou tarde. Como o littoral do Bram'1 
pouco varia em longitude, pode-se tomar o coefficiente do 
Hio para o logar estudado. Se todavia a differença de longi- 
tude entre o logar e o Rio fosse grande, seria preciso reduzir 
a hora local achada da preamar, tempo médio do Rio, por 
meio da longitude sommada ou subtrahida: e tomar a diffe- 
rença entre a hora assim determinada, e a da maré do Rio,, 
dada na tabeliã IV; com. essa differença iuterpolar-se-hia na 
tabeliã II para obter com maior gráo de precisão o coeftK ' 
ciente de centésimos. 

Como os coefflcientes sAo expressos em Centésimos, & 
preciso separar á direita duas casas antes de fazer a multipli- 
cação. 

Exemplo : Qual a altura da preamar acima do nivel 
médio das aguas em Pernambuco, no dia 7 de Junho de 189? 
na maré da manhã (calculo acima), 
coefficiente para a maré da manha de 7 0.1)3 

unidade de altura (I. do H.) lm.98 

producto=altura da preamar acima do 

nivel médio lm.84 
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MARÉS 








Taboa I para calcular a hora da preamar pela hora 


verdadeira da passagem meridiana da lua 




Tempo verd. 
da passagem 
merid. da d 


PARALLAXE LUNAR 


61' 


60' 


S9 7 


58' 


57' 


56' 


55' 


54' 


h hm 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


12 ou 0.00 


— 4 


-3 




— 1 


— 


f 2 


4- 4 


4- 6 


20 


8 


7 


7 


6 


5 


— 4 


— 3 


— 1 


40 


13 


12 


12 


11 


11 


10 


9 


8 


13 ou 1.00 


18 


17 


17 


17 


17 


16 


16 


15 


20 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


40 


27 


27 


28 


28 


28 


29 


29 


29 


14 ou 2.00 


32 


32 


33 


33 


34 


34 


35 


36 


20 


36 


37 


38 


39 


40 


41 


42 


43 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


48 


50 


15 ou 3.00 * 


45 


46 


47 


49 


50 


52 


54 


57 


20 


49 


50 


51 


53 


55 


57 


60 


63 


40 


53 


54 


56 


57 


59 


62 


65 


68 


16 ou 4.00 


56 


58 


59 


61 


63 


66 


69 


73 


20 


59 


60 


62 


64 


66 


70 


73 


77 


40 


61 


62 


64 


66 


68 


72 


76 


80 


17 ou 5.00 


62 


63 


65 


67 


69 


73 


77 


81 


20 


62 


63 


«65 


67 


69 


73 


77 


81 


40 


60 


61 


63 


($5 


67 


71 


75 


78 


18 ou 0.00 


56 


58 


60 


61 


63 


66 


70 


73 


20 


51 


52 


53 


55 


57 


59 


62 


65 


40 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


51 


53 


19 ou 7.00 


33 


34 


34 


35 


35 


30 


37 


38 


20 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


22 


40 


11 


11 


10 


—10 


-9 


— 8-7 


— 6 


20 ou 8.00 


— 2 


— 1 


— 


+ 1 


+ 3 


4-54-7 


4- 9 


20 


+ 6 


+ 8 


+ 9 


10 


12 


15 


17 


20 


40 


12 


13 


15 


17 


18 


22 


25 


29 


21 ou 9.00 


15 


17 


19 


21 


23 


26 


30 


34 


20 


17 


19 


21 


23 


25 


28 


32 


36 


40 


17 


19 


21 


23 


25 


29 


33 


37 


22 ou 10.00 


16 


18 


20 


22 


24 


27 


31 


35 


20 


14 


16 


18 


20 


22 


25 


28 


32 


40 


11 


13 


*15 


17 


18 


22 


25 


28 


23 ou 11.00 


' 8 


10 


11 


13 


14 


17 


20 


24 


20 


5 


6 


7 


9 


10 


13 


15 


18 


40 


+ 1 


4- 1 


~h 3 


4- 4 


4- 5 


7 


10 


12 


24 ou 12.00 


— 4 


— 3 


— 2 


— 1 


— 


4-24-4 


4- 6 
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Marés 


(Tabeliã H) 






Coeftoiente da altura da maré (oentesimos) para cada dia) 




eiró 


Fe 


do anno de 1898 










Jan 


V. 


M Arco 


Abril 


Maio 


Junho 


c 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


1 44 


42 




31 


31 


* 


33 


38 


48 


54 


68 




2 41 


42 


34 


38 


26 


28 


— 


45 





60 


73 


78 


3| - 
4 4» 


43 


43 


48 





33 


52 


59 


67 


73 


82 


86 


49 


54 


59 


39 


45 


68 


75 


79 


85 


89 


92 


5| 52 


50 


05 


70 


53 


00 


82 


88 


89 


93 


94 


95 


O 1 59 


03 


75 


80 


07 


74 


93 


97 


97 


99 


96 


95 


7 00 


09 


84 


87 


80 


86 


101 


i03 


100 


100 


93 


s 


8 72 


75 


90 


92 


92 


95 


104 


04 


98 


95 


87 


9 


77 


78 


93 


94 


98 


101 


102 


â 98 


92 


77 


79 


74 


10 


80 


80 


93 


91 


102 


103 


94 


89 


81 


77 


70 


05 


11 81 


80 


88 


84 


101 


98 


82 


75 


71 


65 


62 


58 


121 79 


77 


80 


75 


94 


89 


67 


60 


60 


56 


56 


54 


13 75 


73 


09 


02 


83 


76 


54 


49 


54 


53 


53 


53 


14 1 70 


00 


50 


50 


08 


60 


47 


46 


54 


56 


53 


— 


15J 03 


59 


40 


43 


52 


46 


49 


54 


58 


61 


54 


. 5€ 


10 55 


52 


44 


__ 


42 


41 


59 


__ 





64 


58 


OC 


17 51 


50 


50 


50 


44 


50 


66 


71 


67 


69 


02 


04 


18 1 52 


__ 


04 


71 


57 


— 


77 


81 


72 


73 


00 


0£ 


19l 55 


00 


79 


80 


05 


72 


85 


87 


75 


70 


09 


71 


20J 50 


73 


93 


98 


79 


85 


88 


89 


77 


77 


71 


72 


21 79 


80 


101 


103 


92 


95 


90 


89 


77 


70 


72 


7£ 


22 92 


97 


105 


104 


98 


99 


87 


85 


75 


73 


71 


7( 


m\ íoo 


101 


102 


99 


100 


99 


83 


79 


71 


09 


09 


07 


(24 103 


101 


95 


90 


97 


94 


75 


71 


67 


04 


00 04 


25j 100 
36» 92 


90 


84 


77 


91 


86 


67 


02 


61 


58 


02 0( 


97 


70 


03 


81 


76 


58 


53 


55 


52 


58 5( 


^7 


81 


75 


50 


48 


70 


04 


48 


43 


49 


47 


54 5S 


18 


08 


01 


41 


35 


56 


50 


39 


36 


46 


45 


53 53, 

54 50, 


29 


54 


47 






44 


38 


35 


35 


46 


47 


*0! 41 


30 






32 


28 


37 


41 


50 


53 


591 


Hl 32 


31 






27 


29 






58 


03 


1 
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MARÉS 


















Tabeliã n 


(conclusão) 










Ju 


lho 


Agosto 


Set. 


Out. 


Novo. 


Dt*zb. 




M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


M 


T 


1 


63 


69 


83 


90 


106 


108 


103 


101 


82 


79 


73 


7(]l 


2 


74 


79 


96 


100 


108 


106 


98 


94 


74 


70 


67 


64 


3 


82 


88 


103 


105 


103 


99 


90 


84 


65 


59 


61 


5*4 


4 


92 


95 


106 


105 


93 


87 


78 


71 


54 


48 


54 


5l| 


5 


98 


99 


102 


98 


80 


73 


64 


58 


44 


39 


48 


4tíi 
43 


6 


100 


98 


93 


89 


65 


57 


51 


44 


36 


35 


44 


7 


96 


92 


82 


75 


50 


42 


38 


32 


35 


37 


44 


45 


8 


88 


83 


67 


60 


35 


31 


29 


28 


40 


44 


48 


50 


9 


72 


71 


52 


46 


28 


28 


31 


34 


50 


55 


54 


59! 


10 


66 


60 


40 


35 


31 


35 


39 


46 


61 


— 


— 


04 


11 


55 


50 


33 


32 


40 


_ 


.53 





67 


73 


70 


! 
75 


12 


46 


43 


34 


— 


47 


53 


60 


66 


78 


84 


80 


8;^ 


13 


42 


42 


39 


43 


59 


66 


73 


79 


88 


92 


89 


°3 


14 





44 


48 


54 


72 


77 


84 


89 


94 


96 


94 


97 


15 


46 


50 


59 


64 


82 


87 


93 


90 


97 


97 


98 


97 


16 


53 


57 


69 


73 


91 


94 


98 


99 


95 


93 


96 


94 


17 


60 


64 


78 


81 


96 


97 


100 


98 


89 


85 


% 


87; 


18 


67 


70 


84 


► 87 


98 


96 


95 


92 


80 


75 


82 


77 


19 


73 


75 


89 


90 


94 


91 


88 


82 


69 


(>5 


72 


67 


20 

i 


77 


78 


90 


89 


87 


82 


76 


70 


60 


57 


63 


58 
| 


1 
21 


79 


80 


88 


86 


76 


69 


63 


57 


56 


55 


55 


õJ 


22 


80 


79 


82 


78 


62 


55 


52 


48 


56 


58 


51 


51 


23 


78 


76 


74 


69 


49 


46 


48 


50 


60 


63 


— 


52 


24 


74 


71 


63 


57 


43 


45 


54 


59 


— 


66 


54 


56 


r 

26 


68 


64 


51 


46 


50 


56 


65 


71 


69 


12 


59 


62' 


60 


57 


44 


44 


65 





76 





74 


70 


64 


67 


27 


54 


51 


48 


53 


73 


79 


82 


86 


17 


79 


70 


72| 


28 


50 


49 


02 





87 


93 


88 


91 


79 


80 


13 


75 


29 





52 


69 


78 


98 


101 


92 


94 


79 


18 


76 


7fi| 


30 


56 


62 


80 


93 


103 


104 


92 


90 


77 


75 


76 


7* 


|31 
1 


69 


_™ 


W| 


104 






88 


85 






75 


i 
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Tabeliã m 

Establecimento do porto e unidade de altura nos portos 
principaes da costa do Brazil 



NOJfKM DOS POKTOW 



B«lém 

Porto do Sal 

Costa tias Salinas . . 
Porto do Ararepó. . 

Porto de Yizeu 

Foz do Rio (riirupy 
Knst»ada do Tacupy 

Carte '. 

iiiujipy 

S. Luiz 

I. SaiiCAiiua 

Pre«ruiç is 

Tutoia 

S. Luiz 

Amarração 

tíranja 

Acaraluí 

Fortaleza 

Aracaty 

Parahyba (cidade), 
(barra).. 

Itamaracá 

Recife 

Tamandarc 

Recife 

Barra (írande 

! Maceió 

Bahia (capital) 



Aratu 

Paratf uassú . . 

Itaparica 

Rio Una 

Camamú 



Panf 



Maranhão 



Piauhy 
Ceará . . 



Parahyba 
Perna mbuc 



Alagoas 
Bahia 



-si p 
Ir 1* 



5^ 

-?2 



m. 
.00 
.25 
.09 
.43 
.36 
.21 
.45 



.00 
.30 
.00 
.00 
.45 
.00 
.00 
.30 
.30 
.00! 
.30 
?45 
.30 
.101 
00 

3o; 

001 
45 
30 
00 
26 
20 
00 
20 
15 
00 
00 



m 

0.99 1. doB. 
1.8 C.daG. 
2.4 
3.0 
2.9 
3.1 
3.2 
1.481. doB. 
2.31 
2.97 
4.95 
1.32 
1.98 
2.50 
2.64 
2.97 
1.98 
2.64 
1.65 
1.65 
1.98 
1.65 
1.98 
1.98 
1.20 C. desT. 
2Í31 I. doB. 
2.3l| „ 
1.20 C. desT. 



C. des T. 

I. doB. 



2.30 
2.30 
2.30 
2.30 
1.80 
2.00 



I. do B. 
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Tabeliã m (conclusão) 



NOMES DOS POKTOS 



li Ih *■ 






<E 



Rio das Contas. 

Uheo 

Cana vieiras 

Santa-Cruz 

| Porto Seguro .. 

Joacema 

í Cara vel las 

Victoria 

Macahé 

Busios 

Cabo Frio 

Rio de Janeiro. . 



Bahia , 



Rio de Janeiro 



Sepetlba 

Paraty 

Enseada das Palmas . . 

Ilha de S. Sebastião. . . [S. Paulo 

Cbatuba ,, 

Santos „ 

S. Francisco do Sul. . .|Sta. Catharina 

Cambriú 

Itapocoroya 

Desterro 

Desterre) 

Barra do Rio U. do Sul Rio Cu-ande. 



h. m. 
4.00 
4.00 
4.00 
H. 40 
3. 45 
3.30 
4.33 
3. 
2.50 
2.30 
3. 
2.38 
3. 

2. 
1.43 
1.43 

3. 

4. 
3. 3 
2.10 
2.00 
2.30 
2.30 
2.30 

i rrejr 
irreg ; 



3.00 1. doB. 

1.80 „ 

l.()0 „ 

1.70 ff 

1.83 „ 

l.(H) „ 
3.30, „ 

2. 3 „ 

1.38 „ 

1.30 „ 

1.00 „ 

1.40 ,, 
0.ÍKM'. «WT. 

1.80 1. doR. 

1.30 ,, 

1.70 „ 

1.05 „ 

1.30 ,, 

2.20 „ 

1.30 „ 

1.30 „ 

1.20 „ 

1.80 ,, 

o.$:oc. tWT. 
0.00 I. do R. 
0.30C. d«sT. 



Nota. — Os valores ass igualados I. do R. foram extra- 
hidos de uma publicação feita pelo Sr. Capitào-Tenente 
índio do Rrazil : os C. da O. dos Avisos aos Navegantes, 
da Repartição Hydrographica, pelo Sr. Capitão de Mar e 
Guerra Calheiros da («raça: C. cies T., significa Connais- 
Hdnce deu Temp*. 
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MAHÉS -Tabeliã IV 

Hora da preamar no Rio de Janeiro para cada dia do 
anno de 1 898 em t. civil 



FKVKKKIKO 



í líçli 



X 



= ■**■** 



*--.*- 5 



! Ji 



^1 



MAKÇO 



ABRIL. 



— «8 

i * 

33 6 



9S 

•o 



3 * 

3 



JÊ 






h, m. h. m h. m h. m. h. m ih. ra. h. m.ih. m 



X 9 

í 10 
3 

4 

3 1 

ti 31 

; * 

8 3 

9 :% 
lo 4 
U 4 
12 5 

ia « 

14 ti 

15 7 
i« s 

i; ío 

IS li 

li» o 

20 1 

SI 



21 9 

a; u 

2ti o 

22 x 



44 
14 

32 



3 

4 
4 
5 

5 

3 « 

4:* 7 

:u 8 

39 9 

5 10 

10 o 
In 1 



2 17 2 



1 7 

23 3 41» 

24 4 27 

25 5 
2ti 3 
27 
38 ti 
29 7 

1 31 g 



a 

:ís 5 

13 ti 

49 7 

33 8 

34 9 

53 10 

I 



57 - 

17 o 

31 | 

54 1 
44 2 
25 3 
59 3 
X2 4 

ti 4 

37 5 

15 5 

51 ti 

24 7 

lo $ 

7 9 

22 II 

51 
1 

42 2 

51 2 

44 3 

30 4 

9 4 

4ti 5 

21 5 

55 ti 

:« ti 

7 7 



9 

38 



191 9 
33 10 
28 - 
10 
í* 2 4ti 1 
4 3 19 1 



11 
1 O 
4 1 



34 3 
5 4 



34 3 



4; 6 

28 6 

21 7 

2; 9 

58 10 

30 - 

9 

n 1 

ti 2 

54» 3 

28 3 

2 4 

:i5 4 

7 5 

39 3 

14 6 

5ti 7 

51 8 



29 
8 
53 
34 
13 
44 



47 11 
43 - 
30 
10 1 
4ti 2 
19 2 
51 
23 
35 
34 
19 



3 
4 
4 
5 
5 
23 ti 



I 

44l 9 

31 11 

- |11 
24' 
1»! 1 
55 2 
33 2 
3' 3 
3GÍ 3 
U> 4 
47 5 
28* 5 
13 6 
9 7 

18 9 
45 10 
15 11 

(» 
33 1 
41 2 
21; 2 
36 3 
29 3 

2 4 
33 4 

ti 5 
4o 5 

19 ti 
8 7 

12 8 
2» 10 



46 10 
17 - 

50 



51 1 
37 1 
15 2 
49 3 
20 3 



4911 
- 11 
25 f 

9. 1 
50 2 
20 2 

3 3 



54 
29 

8 
51 
41 
44 

210 
3011 
51 
2ti 1 
20 1 

2 2 



43 4 
25 4 
12 5 

1 6 
57 7 

1 8 
2010 
4011 
49 — 



2& 

5 Í3 
'í 

23 { 
4| 
49f 
37» 
29 
29 
41 
00 
15 



40 

13 

4ti 

18 

49 

23 

58 

41 7 

3ti 8 

48 9 

11 



17 

6 1 

47 2 
24 2 

3 

33 3 

5 4 

38 4 
11 5 

48 6 
31 6 
23 7 
26 9 

39 10 
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MARÉS - 


Tabeliã IV 


(Continuação) 




Hora da preamar no Rio de Janeiro para oada dia de 








anno 


de 1898 em t. visível 






Ê 




MAIO 






JUNHO 






jriJio 


'l 
1 


AGOSTO 




i 


■3 


«e 


ae 


0/ 


ae 

•o 


«e 


ae 

■o 


1 


ae 

•o 


JZ ^ 


1 * 


«e 








c 
ae 

S 


ae 


'O 

ae 


ae 


s 
ae 

S 


ae 


"3 ' *C 


S ' JS 


1 * 

* ' ae 

! s 


c 

c 

a 












h. 


m. 








h. 


m. 


h. 


! 

m. h. 

i 


m. 


h. m. 




1 


10 


5111 


25 





10 







24 





1 
55 2 


13 


2 m 




2 






11 


53 





41 


1 


7' 1 


26 


2 


7 2 


59 3 21| 




3 





21 





46 


1 


23 


2 


2 


48 


3 


6 3 


43 


4 mi 




4 


1 


10 1 


32 


2 


20 


2 


52 3 


13 


3 


37 4 


21 




5 


1 


54 2 


17 


3 


17 


3 


42 4 


00 


4 


22 4 


5(i 


5 14 




6 


o 


39 3 


2 


4 


7 


4 


31 4 


43 


4 


58 5 


31 


5 50 




7 


3 


24 3 


49 


4 


54 


5 


17 5 


13 5 


37| 


9 


6 28 




8 


4 


13 4 


37 


5 


39 





1 


00; 6 


20. 


47 


7 11 




9 


5 


1 


5 


20 





23 





40 


39 7 


00 7 


34 


8 9 




10 


5 


51 


6 


10 


7 


8 


7 


34 7 


21 7 


49 1 8 


44 


9 26 




11 


6 


41 


7 


9 


8 





8 


31 8 


17í 8 


53 10 


8 10 51 




12 


7 


37 


8 


9 


9 


2 


9 


40 9 


2910 


811 


34 







13 


8 


41 


9 


18 


10 


18 


10 


55 10 


46 11 


29, 


8 


41 




14 


9 


5410 


30 


11 


32 




- 1 - 







11 1 


5 


1 30 




15 


11 


5 11 


37 





3 





34 


40 


1 


9 1 


49 


2 9 




16 







8 


1 





1 


27 1 


32 1 


55 ' 2 


24 


2 40| 




17; 


34 


1 


1 


1 


48 


2 


9 2 


14 


2 


34 


2 


56 


3 13 




18, 1 


21 


1 


42 


2 


37 


2 


40 2 


50 


3 


7 


3 


2C 


3 40 




19, 2 


3 


2 


25 


3 


3 


3 


20 3 


22 


3 


37 


3 


53 


4 7 




20! 2 


41 


2 


58 


3 


35 


3 


51 3 


51 


4 





4 


22 


4 38 




21' 3 


14 


3 


30 


4 





4 


22! 4 


20 


4 


35 


4 


56 


5 14 




221 3 


47 


4 


4 


4 


37 


4 


52 4 


49 


5 


4 


5 


33 


5 52l 




23i 4 


20 


4 


3^ 


5 


8 


5 


25 5 


21 


5 


38 


6 


16 


6 40 




24l 4 


52 


5 


7 


5 


5! 


5 


58' 5 


57 


6 


10' 7 


10 


7 40 




25, 5 


25 


5 


43 





18 





39 


38 


7 


00' 8 


20 


9 od 




2(5 6 


3 


6 


24 


7 


2 


7 


25 7 


29 


7 


58 9 


4710 35 




27 6 


40 


7 


9 


7 


55 


8 


25i 8 


37 


9 


1611 


1711 59 




28 7 


37 


8 


5 


9 


4 


9 


44 10 


2 


10 


49. 


3l| — 




29; 8 


39 


9 


14 


10 


20 11 


8| - 




11 


31 1 


3 1 28 




30! 9 


51 


10 


29 


- 




11 


46> 


14 


.0 


47? 1 


52 2 13 




31;li 

I 


4 


11 


39 








i 1 


14 


1 


46 2 

1 


34 2 49 
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MARÉS- 


-Tabeliã IV (Conclusão) 




Hora da preamar no Rio de Janeiro para cada dia do 
anno de 1898 t. visival 


' K 

e 

s 

1 g 


8ETRMBKO 


onTBno 


1 

NOVEMBRO 


DEZEMBRO i 


X 

•c 

•6. 

X 
5 


2 I * 

E t 33 




X 

•u 

X 
33 


s 

s 


* 

t 

X 


■o 
S 


x 

•o 

X 


2 1 T3 


■3 
X 


X, 


«8 

s 

a 


3fi t 

X5 a ; 
s 1 


. !- 


m. h. 


m. 


h. 


m. h. 


m. 


h. 


m. jh. 


m. 


h. 


m.;h. m. 1 


1 

! 1 a 


4 3 


20 


3 


15| 3 


32 


3 


59j 4 


1( 


4 


19 1 4 35 


i 2 3 


48, 4 





3 


41>! 4 





4 


32| 4 


5( 


4 


51 5 8 


:i 4 


241 4 


41 í 4 


23! 4 


41 


5 


7 5 


2( 5 


24 5 4! 


i 4 4 


MJ 5 


14! 4 


58t 5 


17 


5 


44| « 


5; 5 


58 20 


5 5 


31 5 


49 


5 


35Í 5 


ò"y 





20 


51 1 


42 7 


| 


8 ($ 


32 





15| 


41 


7 


10 7 


48| 7 


29 8 1 


1 7. « 


50 7 


24 


7 


7 


38 


8 


20 8 


57 1 8 


32 9 9 


8. 7 


52 8 


31 


8 


10 


8 


50 1) 


33 10 


101 


415 10 24 


í 1)i 9 


11 


53 


D 


21» 


!0 


9 10 


40 11 


15Í11 


2 11 3i 


1 10 10 


35 1 1 


14 


10 


4* 


11 


11)11 


44 1 - 


- 1 


I ° ( 


11111 


53 - 




11 


5d 




" 1° 


10 


35 


33! 1 ( 


12 


11) 


45 





13 





35 1 


58| 1 


21 ! 1 


33! 2 (» 


13 1 


7 1 


28 





55 


1 


15 1 


441 2 


7 2 


30 2 51) 


14! 1 


44 2 


0/ 


1 


34 


1 


53 2 


30| 2 


53i 3 


20' 3 41 


1.5! 2 


17 2 


3:> 2 


11 


2 


30 3 


11 


3 


80 


3 


59, 4 18 


10 


2 


48 3 


4 
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Distancias medias entre alguns portos brazileiros 
e outros, expressas em milhas marítimas 

(extrahido da lista da deustchen sbe WARTB IN hamburg) 


PROCEDÊNCIA 


DK8TIH0 


Distância em mi- 
lhas aarittaas 


Pernambuco..,. 

» 

m 
» 

Bahia 


Hamburgo, por Lisboa 
Lisboa 


45a5 
3i85 

385 

IIIO 

S!S 

4Í5o 
4645 

525o 

1145 

740 
4910 

77 

55oo 

4325 

io35 

335 

IIIO 

4935 
190 

5028 
. 3 4 85 

5825 
190 


Bahia • 


Rio 

Hamburgo, por Lisboa 
Lisboa 


» 

» 

Rio de Janeiro. 
» 

» 

» 

» 

» 
» 

» 

» 
» 

» 

» 
Santos 


Marselha, por Lisboa.. 
Amsterdam, por Lisboa 

Antuérpia 

Bu en os -Ayres ( por 

Montevideo) 

Bahia 


Bordéos 


Cabo Frio 


Hamburgo 


Lisboa. 


Montevideo. . • 


Paranaguá 


Pernambuco 


Plymouth 


Santos ......•••.. 


Southampton (por 
Ouessant) 


Teneriffe 


Hamburgo 


» 


Rio..... . 
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Determinacáo das distancias pela velocidade do som 
no ar 

Encontra-se nas tabeliãs seguintes um meio simples e 
expedito para determinar distancias por meio da veloci- 
dade do som. Basta notar em um relógio de segundo in- 
dependente o tempo que decorre entre a luz de uma ex- 
plosão e a chegada do estampido ao observador. Como a 
temperatura do ar tem influencia sobre a velocidade do 
som convém observal-a. As tabeliãs são de dupla entrada, 
na i a columna vertical encontra-se o numero de segundos 
e na horisontal superior as temperaturas do ar. Quando o 
numero de segundos fôr fraccionado, a parte correspon- 
dente á fracção será achada na tabellinha auxiliar das 
partes proporcionaes, e addicionada á parcella correspon- 
dente ao numero inteiro de segundos. 

Exemplo: Observou-se com temp. 25°, um intervallo 
de xi'5 entre a luz de um tiro de peça e o estampido da 
explosão ; qual a distancia? 

Procura-se na pag. 304 na columna vertical 24 o e na 

horizontal 1 2" encontra-se 41 52 m 

na tabeliã auxiliar ao lado,para o*5 acha-se 1 72™ 

Distancia 4324 metros 
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Temperatura 


do ar 
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?5 


i 
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2o 
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c* 
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Parte» 
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m 


m 


m 


m 


m 


tn 




2 


662 


664 


667 


669 


672 


674 




3 


993 


997 


1000 


1004 


1008 


1011 




4 


1324 


1329 


1334 


1331) 


1344 


1349 




5 


1655 


1661 


1668 


1674 


1680 


1686 




6 


1986 


1994 


2001 


2009 


2016 


2024 


0.1 | 33 


7 


2317 


2326 


2335 


2343 


2352 


2361 


0.2 


66 


8 


2648 


2658 


2668 


2678 


2688 


2698 


0.3 


100 


9 


2979 


2090 


3002 


3013 


3024 


3035 




10 


3310 


3322 


3335 


3348 


3360 


3373 


0.4 133 
















0.5 


167 


11 


3611 


3651 


3669 


3682 


3696 


3709 


076 


201 


12 


3972 


3987 


4002 


4017 


4032 


4047 






13 


4308 


4319 


4336 


4351 


4368 


4384 


0.7 


235 


14 


4634 


4651 


4669 


4687 


4704 


4714 


0.8 


268 


15 


4965 


4984 


5003 


5021 


5040 


5051 


0.9 


301 


16 


5296 


5316 


5336 


5356 


5376 


5387 




17 


5627 


5648 


5669 


5691 


5712 


5724 




18 


5058 


5980 


6003 


6026 


6048 


6061 




19 


6289 


6312 


6337 


6360 


6384 


6398 




20 


6620 


6645 


6670 


6695 


6720 


6734 




21 


6951 


6977 


7004 


7029 


7056 


7071 




& 


7282 


7309 


7337 


7360 


7392 


7408 




23 


7613 


7642 


7671 


7699 


7728 


7744 




24 


7944 


79M 


8004 


8034 


8064 


8094 




25 


8275 


8306 


8338 


8369 


8400 


8431 




26 


8606 


8638 


8671 


8704 


8736 


8769 




27 


8937 


8971 


9005 


9038 


9072 


9106 




28 


9268 


9303 


9338 


9373 


9408 


9443 




29 


9599 


9635 


9672 


9708 


9744 


9780 




30 


9930 


9967 


10005 


10043 


10080 


10118 




31 


10261 


10300 


10339 


10377 


10416 


10455 




32 


10592 


10632 


10672 


10712 


10752 


10792 




33 


10923 


10964 


11006 


11047 


11088 


11130 




34 


11254 


11297 


11389 


11382 


11424 


11467 
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Distancias pela velocidade do som no ar 
Temperatura do ar 



§i 



l«o 



u* 



la- 



le* 
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2 


677 


679 


3 


1015 


1019 


4 


1354 


1359 


5 


1693 


1699 


6 


2031 


2039 


7 


2369 


2378 


8 


2708 


2718 


9 


3047 


3058 


10 


3385 


3397 


U 


3724 


3737 


12 


4062 


4077 


13 


4401 


4417 


14 


4739 


4757 


15 


5078 


5096 


16 


5416 


5436 


17 


5755 


5776 


18 


6093 


6116 


19 


6432 


6455 


20 


6770 


6795 


21 


7109 


7135 


22 


7447 


7475 


23 


7786 


7814 


24 


8124 


8154 


25 


8463 


8494 


26 


8801 


8834 


27 


9140 


9173 


28 


9478 


9513 


29 


9817 


9853 


30 


10155 


10193 


31 


10494 


10533 


32 


10832 


10872 


33 


11170 


11212 


34 


11509 


11552 



681 
1021 
1362 

1702 

2042 
2383 
2723 
3064 

3404 

3744 

4085 
4425 
4766 
5106 

544Ó 
5787 
6127 
6468 



7148 
7489 
7829 
8170 
8510 

8850 
9191 
9531 
9872 
10212 

10552 
10893 
11283 
1)574 



682 
1023 
1364 
170 5 

2046 
2387 
2728 
3069 
3410 

3751 
4092 
4432 

4774 
5115 

5456 
5797 
6138 
6479 
6820 

7161 
7502 
7843 
8184 
8525 

8866 
9207 
9548 



10231 

10572 
10913 
11254 
11595 



17o 



ISo 



ParUa 
proporcionam 



m 


m 


683 


685 


1025 


1027 


1366 


1369 


1708 


1711 


2050 


2054 


2391 


2396 


2733 


2738 


3074 


3080 


3416 


3423 


3758 


3765 


4099 


4107 


4441 


4450 


47«2 


4792 


5124 


5134 


5466 


5476 
5819 


5807 


6149 


6161 


6490 


6503 


6832 


6845 


7174 


7188 


7515 


7550 


7857 


7872 


8198 
8540 


£214 
I&57 


8882 


8899 


9223 


9241 


9565 


9584 


9906 


9926 


10249 


10268 


10591 


}Q6}0 
10953 


10932 


U274 


11296 

1Í63* 1 


11615 



1 
0.2 
0.3 

0.4 
0.5 
0.6 

0.7 
8 
0.9 



34 

68 

102 

136 
170 
204 

238 
272 
306 
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Distancias pela velocidade do 


som no ar 










Temperatura do ar 






1 


19» 


fOo 


tio 


Do 


*»• 


•4o 


Parttt 














proporciooaei 


2 


686 


687 


688 


689 


691 


J 




3 


1029 


1031 


1032 


1034 


1036 


1038 • 




4 


1372 


1374 


1377 


1879 


1382 


1384' 




5 


1715 


1718 


1721 


1724 


1727 


1730 1 




6 


2057 


2061 


8065 


2069 


2072 


2076 ! 




? 


2400 


2405 


2409 


2413 


2418 


2422! 




8 


2743 


2748 


2753 


2758 


2763 


2768 




9 


3086 


8092 


3097 


3103 


3109 


3, U ! * ? 


m 


10 


3429 


3435 


8442 


8448 


3454 


8460 I Ç*i 

0.2 


34 
69 


11 


8772 


3779 


3786 


3792 


3799 


3806 1 0.3 


103 


12 


4115 


4122 


4130 


4137 


4145 


4152 1 A A 




13 


4458 


4466 


4474 


4482 


4490 


4498 i J.4 


138 


14 


4801 


4809 


4878 


4827 


4836 


4844 ! O-J 


172 


15 


5144 


5153 


5162 


5172 


5181 


5190 ! 0.6 


207 


16 


5486 


5496 


5506 


5516 


55*6 


5536 


0.7 


241 


17 


5829 


5610 


5861 


5801 


5872 


5882 


0.8 


276 


18 


6172 


6183 


6195 


520ò 


6217 


6228 


0.9 


810 


19 


6515 


6527 


6539 


6551 


6563 


6574 






20 


6858 


6870 


6883 


6895 


6906 


6920 






21 


7201 


7214 


7227 


7240 


7253 


7266 






22 


7544 


7557 


7571 


7585 


7599 


7612 






23 


7887 


7901 


7916 


7930 


7944 


7958 






24 


8230 


8244 


8260 


8274 


8304 


8317 






25 


8573 


8588 


8604 


8619 


8650 


8664 






26 


8915 


8931 


8948 


8964 


8996 


9010 






27 


9258 


9275 


9292 


9309 


9342 


9357 






f 28 


9601 


9618 


9636 


9654 


9689 


9704 I 




29 


9944 


9962 


9980 


9998 


10035 


10053 i 




30 


10287 


10806 


10325 


10343 


10381 


10400 




31 


10630 


10649 


10669 


10688 


10727 


10746 




32 


10973 


10993 


11013 


11033 


11073 


1)093 




33 


11316 


11336 


11357 


11377 


11419 


11439 






34 


11659 


11680 


11701 


11377 


11765 


11786 
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som no ar 








Temperatura 


do ar 


• 




• - 

c 

5a 


9 o 


í.,0 


ar» 


2i» 


39o 


30o 


Pi 


irtes 


!' 














proporciona»* 


1 

2 , 693 


095 


i 

696 


697 


698 


700 






3 lo39 


1042 


1014 


í 1016 


1047 


1049 






4 " 1336 


1389 


1391 


1394 


1396 


1399 






5 1 1733 

1 


1736 


1733 


1743 


1746 


1749 






6 2079 


2084 


2083 


2091 


2095 


2099 






7 


212t) 


2431 


2485 


2440 


2444 


2448 






8 


2772 


2778 


2784 


2788 


2793 


2i93 






9 


3119 


3126 


3131 


3137 


3142 


3148 


s 


na 


10 3400 


3473 


3479 


3485 


3492 


3498 


0.1 


35 
















0.2 


7o 


11 


3812 


3820 


3327 


3834 


3841 


3817 


0.3 


104 


12 


4159 


4167 


4175 


4182 


4190 


4197 






13 


4505 


4515 


4523 


4531 


4539 


4547 


0.4 


139 


14 


485 1 


4862 


4S71 


4S79 


4818 


4897 


0.5 


174 


15 


5198 


5209 


5218 


5228 


5237 


5247 


0.6 


208 


10 


5545 


5556 


5566 


5576 


55S6 


5596 


0.7 


243 


17 


5S91 


5904 


5914 


5925 


5936 


5946 


0.8 


278 


13 


0238 


6251 


6262 


6274 


6285 


6296 


0.9 


313 


19 


CmSi 


6»98 


6610 


Ô&22 


Ô634 


6646 






20 


0931 


6916 


6958 


6971 


6933 


6996 






21 


7278 


7292 


7306 


7319 


7332 


7316 






22 


7624 


7610 


7654 


7668 


7681 


7695 






23 


7971 


7987 


8002 


8016 


8030 


8045 






24 


8317 


8335 


8349 


8365 


8330 


8395 






25 


8òGl 


SÓS2 


8697 


8713 


8729 


8744 






26 


9010 


9029 


9045 


9062 


9J'8 


9094 






27 


9357 


9376 


9393 


9410 


9127 


9444 






28 1)704 


9724 


9741 


9759 


9776 


9794 






29 10053 


10071 


10089 


10107 


10125 


10144 






30 10400 


10418 


10137 


10456 


10475 


10493 






31 


10746 


10766 


10785 


10804 


10324 


10843 






32 


11093 


11113 


11133 


11153 


11173 


1U93 






33 11439 


11460 


11481 


11591 


11522 


11543 






31 11786 


11808 


11829 


11850 


11887 


11893 
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guio sem cálculos nem instrumento 



11.0 



4 

i 



12 l/l 



i3.o 



13 1/2 



14.0 



oS 


101 


100 


io3 


101 


io5 


io3 


108 


106 


111 


109 


"•4 


112 


118 


Il6 


123 


121 


129 


126 


i3ó 


i33 


«45 


141 


"M 



to5 

107 

1 10 

i.3 

117 

121 

n6 

\3i 

'<9 
147 



109 
112 

u5 
119 

121 
128 

i3 4 
141 

i5o 



n3 

116 

120 

125 

i?o 

.36 

: J 5 1 



14 1/2 



118 
122 

126 

i3i 

i3o 
146 

■ 56 
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Tabeliã para determinar os elementos de um triangulo 
sem instrumento nem cálculos 

(Sir Francis Galton, F. R. S.) 

Pôde um viajante determinar a largura de um rio, ou 
de um valle, ou ainda a distancia de um objecto qualquer 
à estrada percorrida, fazendo a passo algumas medidas, e 
entrando com ellas na tabeliã seguinte (pag. 3 • 9 . ) 

Supponhamos que o viajante caminha na direcção A Z 
(Fig.) e deseja conhecer a distancia A C, assim como o 
angulo em A . 

Deixará elle uma estaca ou marco e n A , e caminhando 
100 passos em direcção a Z deixará outro marco em Z. 
Voltando em A caminhará de novo na direcção de Z dez 
passos, em cujo extremo fará um signal que chamaremos 
M. Depois caminhará de A na direcção de C, outros dez 
passos ; regressará então deste ultimo ponto até M, con- 
tando os passos Ao numero de passos assim determinado 
chamaremos a. Indo depois a #, determinará o elemento 
correspondente b exactamente da mesma forma. Os valo- 
res a e b assim obtidos serão pois as cordas dos ângulos 
A e B para o raio egual a 10. 

Entrando agora na taboa com a de lado e b em cima, 
encontrar-se-ha na intersecção das duas linhas a distancia 
A C, e na I a columna vertical o angulo em a, caso seja 
este necessário. 

Se procurar-se na taboa com a em cima e b de lado, en- 
contrar-se-ha da mesma forma que precendentemente a 
distancia bc eo angulo em C. m 
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Naturalmente é possível empregar outras unidades que 
o passo, o metro por exemplo, sem nada mudar na tabeliã, 
nem mesmo a unidade que sérvio para medir A B precisa 
ter a mesma que foi utiljsada, para « e b ; e qualque múl- 
tiplo ou divisor de ioo em logar de AB pode ser usado; 
tomando na mesma proporção as distancias achadas da 
tabeliã. 

EXEMPLOS 



• 


• 


À B 


1 C 


Âng. [ B C 

* 1 


**• 

M 


5 pasto ■ 

6 pataoa 
10 p. iri 
10 p. lia 

9 ». l|t 


6 pas. l/S 

6 pas. l/i 

7 p»«. 

\l P ml 1/5 


10J passos 

50 meti o» 

100 metros 

Ikilom. 

100 metros 


67 passos. 
33 m, l/S 
«6 m. 
680 m. 

147 m. 


«•68» 
tó 68' 
68 SS 
68 23 

56 4 


53 pa». 
S6m 18} 
99 m. 
9» m. 

ir* m. 


37* 60 
87 56 
41 
41 
81 6 
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Tabeliã dando o rumo do sol 

A tabeliã seguinte é destinada a facilitar a orientação 
quando não se tanto bússola ou te ignore a declinaçãq 
magnética, em viagem ou reconhecimento. Encontra-sf 
nella para as varias horas do dia, e de quinze em quinze 
dias, para as diversas latitudes do paiz, o azimuth dq 
gol, que é contado do polo elevado (5) quando fcaja q sit 
gnal te do polo abaixado {N), para aquelles que tão 
precedidos pelo signal — . O sol, naturalmente, está a 
J^este de manhS, e a Oeste á farde, e seu azimuth é 
expresso em gráos e décimos degrào 

Exemplo : qual o rumo do sol a 5 de Setembro, ás i p 
horas da manhft, no Rio de Janeiro, lat. 22° 5 4' ? ; 

Procuramos para o dia 5 de Setembro, latitude a 5 o , p 
achamos — 46* 7, que significa que o rumo ou azimuth dp 
«ol é de 46 o 42' contados de N para E. 

Qual o rumo do sol a 20 de Março, ás 2 horas da tardb 
•tia latitude 3i°. 

(Encontrasse nas horas da tarde, á direita da paginj(> 
para 4 h, —7J° 7) será o rumo 79 o 42' de AT para W. 

Qual o azimuth do sol ás 10 h. da m. de 5 de Fevereiro 
na latitude de 10P ? ' 

Encontra-se -+- 76*2 ; será pois o azimuth 76* 12', co^- 
de S para E, 
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Tabella dando o rumo do Sol 

EM DIVERSAS HORAS DO DIA, B QUINZENALMENTE PARA 
TODOS OS MSZBS DO ANNO 



De muU 



LATITUDE DO LOGAB 



De tarde 
SoláW 



6o 

Sil 



10o 
Sol 



Ko 
Sol 



90o 95o 
Sol Sul 



30o 
Sol 



4-67-7 
4-64.4 



o 
+66.9 



4-Su.t 4-S6.o 
+3a.o +34 * 



+ 7 o.3 
+69.8 
4-6o 
+4«.« 



4"7°»» 
•f-67.» 
+53.8 
4-35 3 



4-61. o 

+47.» 

+?».* 
H7.5 
+53 5 



I 



+69.0 
+7*»8 
-H9.4 
f77-3 

+7 «.3 

4-84.6 

H7.3 



+69.7 

4-79-* 
+89.0 

-84.8 

4*7»«9 
+8».t 
—85.9 
-75.3 



Í7o«S 
8». 6 
— St. 6 

-«4.5 

+7» 

4-85.5 

—76.9 



4-74 
4-7» 6 
4-60.I 
4-41.6 

4*79." 
+77.Í» 
4-69. a 

4-55.4 



4-74.» 
H4.» 
4-67-« 
4-36.4 

4-79» 3 
4-8o 

4-77 
4-69,8 



f74.3 
4-77.5 

ti 6 
4-67.0 

4-79.4 
-1-83.3 
4-86 
4-88 3 



4-74.6 

Í80.6 
84.5 
4-85 

4-79*6 
4-86 
—85.6 
— 7 3.3 



-j-83. 
—86. 

- 7 5.8 

Í79-9 
89.5, 
—76.8 
-5 7 ' 



4-75.5 
4-86.8 

—77 * 
— 61.1 

4-86.a 
—87.4 
—68,8 

—47.7 



4-76.1 
— 89.7 

-69.. 

-17.7 

+80.6 
—84.6 

K.l 

—38.3 






















6 


' ^-7 


4-83.7 


4-83.8 




5 


8 


HJ.i 


4-46.C 


4-88.9 


e 




t0 


4-^-7 


4-«7.« 


-83.8 


m 




1 1 


+ 68.» 


4-W.4 


- 7 5.6 


n 




6 


+í>O.D 


4-90.0 


4-90.0 






8 


4~<hj.o 


-87.1 


— 84. í 






■ o 


— cm*9 


—80.4 


— 7».o 






11 


— SJ.8 


—67.8 


—53.5 



4-83.9 
4-88 ' 
-75 
—59.9 

4-90.0 
—8i.5 
—65.1 
—38. 7 



4-84 
-85 
—68 
—48,0 

4-90 
—78.8 
—58.6 
—36 » 



4-84 3 
— 8a .a 

—6 
-40.3 

4-90.0 
-76 
—55.6 
— 3i 



f84.5 

—79 . 
—55.3 
—15. o 

4-90 
-74 
—486 
-i 7 .3 
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Tabeliã dando o rumo do Sol 




EM DIVERSAS HORAS DO DIA E QUINZENALMENTE P^RA 


TODOS OS MEZES DO ANKO 




(Continuação) 




De nanki 


LA11TUDK IK) LOQAR 


De urdo 


Sol á E 




Sol 4 W 


S 


* 


« 


Oo 


5o 


10" 


J'»o 


30 


V« 


.111- 


a 


I 


8 


s 


a 


» 


Sul 


Sul 


8ul 


Hnl 


Sul 


Sml 


=5 







































6 


—43.5 


—83 5 


—83.6 


—83.7 


-F3.8 


-•4.0 


—84.3 


6 








5 


K 


—Ha. 6 


—79*9 


— 77 . a 


-74.0 


- 7 a.3 


—70. 1 


—68 3 


4 


5 








IO 


—7.6 


-N9.8 


—6a. 4 


-Í6.7 


— 5 1»4 


— 47»o 


-43.4 


a 




•2 




li 


>6 7 


—53.3 


— 4a.8 


—35.9 


— 3o.7 


—a?. 3 


— a4.i 


1 




."2 


.5 
























ja 


< 




ti 


-?••: 


—78.8 


— 7«»9 


—79» « 


-79-4 


— 79»7 


—80 a 


6 




< 






? — 76.5 


- 7 3.*> 


- 7 « 5 


—69.1 


— 67.1 


—65.a 


—64.5 


4 








° 


10 — 67. a 


—6o.5 


-54.3 


—54.3 


-43.4 


— 4».o 


-3 9 .i 


a 


ai» 








n-33 


—43.8 


— 3d.a 


—3o. 9 


— 37.0 


— a4-4 


—a:. 8 


1 










6 


— 73.0 


- 7 3.p 


-7i.« 


-74-4 


-74.8 


-75.3 


—75.9 


6 








3 


8 


- 7 «.8 


—69.4 


-67-1 


-64-9 


—63.4 


— 61.1 


tio.S 


4 


5 








10 


->9.* 


— 558 


— i7«? 


-44.6 


—40.9 


—38.2 


— 36. 


» 




© 
'i 




ti 


-4 «.5 


-34.8 


— j8.3 


— a5.9 


— a3 a 


—ai. 3 


-19.4 


1 




# o 


a 
























2 






6 


— ;o»a 


-70.3 


— •o. 5 


— 70.8 


- 7 ..3 


—71 9 


— 7>«7 


6 










8 


— »>7.a 


— t>5.o 


— til.Q 


— tíi.a 


—59.4 


-*7-9 


—37.0 


4 








IO 


10 


— 53.0 


— 48.9 


— 143 


-4».o 


-37.0 


—35.6 


—33.8 


■ a 


10 






i" 


— 35.Ò 


— 3o. 1 


—36. a 


— j3 


— a? «o 


-19.5 


-18 


1 










6 


-5 7 . 7 


—67.9 


—68 «o 


—63.4 


—68 9 


— 69* • 


—70 5 


6 








5 


8 


-64.4 


-6a. 3 


—60 a 


—58 5 


—67.0 


—55 8 


—55o 


4 


5 







10 


— 5o»4 


-i5.8 


—4»7 


—38 6 


—36 1 


-34 


— 3a. 


» 





5 




11 


-3*. 3 


— a*.o 


— a4.4 


—ai. 8 


— »9«9 


—i8.5 


—17.! 


1 




M 

8 




6 


—66.5 


— 66.6 


—66.8 


-6 7 .a 


—67.8 


—68.5 


-69.3 


6 








8 


—63.4 


-61.4 


—59.4 


— 57 


—56.3 


—55.1 


—54.3 


4 








»o 


10 


— jp 1 


-44.3 


-4o.3 


—37.0 


—35.4 


-33.3 


-3. .7 


a 


ao 








• 1 


— 3i.4 


-17.1 


— a3.6 


—ai. 3 


— 19.4 —18. a 


— 16. p 


1 
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Tabeliã dando o rumo do sol 

EM DIVERSAS HORAS DO DIA, B QUINZENALMENTE PARA TODOS 
OS MEZES DO ANNO 

(Continuação) 



l»l 4 I 



LATITUDE DO LGGAR 



Dê tarda 
3*1 i W 



i I 



! - 



5*» 
Sll 



10o 



ir»*. 

Sul 



Sul 



Sul 



Sul 













í. 




i 


1 


1 




* i 


N* 




'■ 




J ■ 


| 

tu 

' 1 



-67,1 — 67,3 

fli,fl lijf) 
VO,J 44.B 

3i f 7J n t 5 
ítM 64,-1 

I 



■*7»5 

J*,7 

70.0 
Í4, 



11,3 

31,7 

7 *.' , J 
6o,fi 
40*7 

1 •'-'■ 







SM 


-<g.i 


56*7 


55,5 


J**0 


34,o 


ig,fi 


■ M; 


7M 
Iq,o 


7'f4 


5 7,7 


3-j.J* 


35,1 


*tt,T 


*9*9 



-70,0 

M,7 
3i,i 
16,7 

Í3t4 

33,4 



i 





6 


-7M 


5 


8 


:<>.7 




10 
11 


4*5 
4o,8 




6 


77.6 


ao 


t 


75,4 




ro 


63,3 




r t 


90,0 



- 7 3,3 
«8,4 
53,7 
34,i 

77»7 
7»»9 
5 9 »6 
4t,o 



-t3,5 -t_! 



66,1 

47»9 

»9»° 

77»» 
70,5 
53,5 
36,0 



3,8 
64,6 
44.6 
i5,5 

78,0! 
68 9 i 
49»o 
«9,4 



74.J 

6a, a 


60,7 


— 7».4 
36, 


6 
4 




4«,3 


S8,s 


3 


5 


a a, 9 


ao,3 


IO,» 


t 




7«.3 
66,a 


C3 


79»* 
6» .9 


6 
4 




45 1 


4 1,4 


38,6 


a 


lo 


»6,9 


«3,5 


si,i 


1 







6 


— 83, a 


-83,2 


-83,3 


5 


8 


8a,6 


79*9 


77>» 




10 


76,0 


69,3 


6a,o 




11 


66,3 


5a,a 


4*,» 




6 


89» 1 


•9t» 


89»» 




8 


88,q 


86,0 


83,3 


,0 


In 


88,3 


79»P 


-i,5 




ti 


86,6 


6o,3 


54,3 



— 83,6|— 83,6- 
74.6! 7»#3| 
46,3 ' 3i,a 
35, a 3o*3 



«9»» 
80,6 
64,6 
44.3 



•9t» 

58, a 
36.81 



83,8 


— 84.» 


6 


1 


70,1 


68,3 


4 


5 


46,7 


AU 


a 




17,0 


a3,8 


1 




**» 


80,* 


6 




75.3 


73,1 


4 


ao 


5*>7 


48,* 


a 




3>,i 


a8,8 
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Tabella dando o rumo do Sol 

EM DIVERSAS HORAS DO DIA E QUINZENALMENTE PARA TODOS 
OS MEZES DO ANNO 

(Conclusão) 



De manlii 
Sol á£ 



Oo 



5o 
Sul 



10o 

8ul 



16» 
8ul 



) LOGAR 




De tarde 
Sola W 


90» 
Sul 


95» 

Sul 


30o 
Sul 


CO 

e 


m 

<5 


N 

91 









o 


o 








O 
















6 


-84,8 


— 84,8 


-84,q 


— 85,o 


— 85,» 


— 85,3 


— 85,5 


6 






5 


8 


-•4*3 


— 87,1 


— 90,0 


+ * 7 ,a 


4-84,1 


+ 8i,a 


+ 7«»7 


4 




2 


IO 


— 8o*3 


-88,9 


+ 8a,i 

4-7*.° 


•H4»* 


-f.66,6 
4-45,9 


+ 5o»9 
+ 38,9 


+ 54.4 


a 


5 


1 

O 




ti 


— 71,7 


— 89,4 


+ 5?,. 


+ 33,9 


1 






6 


— 79»» 


-79-3 


— 79»4 


— 74,6 


— 79»9 


— 80,2 


— 80,7 


6 






IO 


8 


— 78,1 


— 80,9 


— 83,* 


-86,7 


— 90,0 


+ 86,q 


^8,41 


4 








IO 


— «9»7 


— 77tT 


— 86,r> 


+ 85 t o 


+ 7*5 


+ «i8,3 


+ 6,,i 
+ 37.9 


a 


20 






ii 


-54,* 


— 68,3 


— «6,<i 


1-74.9 


+ 63,1 


+ 48,4 


1 





ti -73,8 
11—71,8 

JD — 00,8 

n — 4»,i 

—70,* 
-67,1 
—5 7 ,3 
-38,7 



— 73»9 
—74.5 
—67,9 
-5a,3 

— 70,3 

— 69,9 

— 64,r 

— 5o,5 



— 74,0 
-77.4 
-7M 

— 66,6 

— 70,5 

— 7>»5 

— 7a,o 

— 5o, 8 



-74,3 

-80,4 
-84,5 
-84,5 

- 70,8 

-75,7 
-80,1 
-7<M 



— 74,8 

— 83,6 
+ 86, a 
4.76,3 

— 7 8,£ 

— 89,5 
+ 84,1 



-75,3 

— 86,9 

+ 77** 
+ 6i,5 

— 7»»9 
-8a,: 
+ 8.,: 
+ 67,8 



— 75*9 

— 90,6 
-f-6q, 

+ 47.8 

-72,7 

— 85,5 

+ 7*,7 
+ 5a,i 



67,7 
-64,4 

— 5o,3 

— 3a,<» 

— 6o,i 
-63,í 

— 49,0 

— 3o,8 



—«7,8 

— tf 6,9 
-56\b 

— 38,2 

— 66,8 

— 65,q 
-58,4 

— 36,5 



-68,0 
-69.5 
-6a,q 

-47,» 

-67,0 
-68,5 
-6 
-44,8 



-68,4 
-7>,3 
-70,3 
-59>9 

-67,4 
-7i»3 
-68,4 
-56,7 



— 68,9 

— 75,8 
-79,] 

— 77*3 

— 68,0 

— 7 4,8 

— 77,3 
- 7 3,3 



— 69,6 

— 79» 2 

— 89,0 
+ 84,8 

-68, 7 
- 7 8,a 

— 86,9 
+ 89,0 



— 7°»4 

— 82,6 
+ 1*1,6 
+ 64,5 

— 69,5 

— 8t,6 
+ 83,6 
+ 67,8 
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Directoria Geral de Estatística 

POPULAÇÃO DA REPUBLICA EM 3 1 DE DEZEMBRO DE 189O 



EsUdoí 



Alagoas 

Amazonas 

Bahia 

Ceará 

Districto Federal.. 
Espirito Santo.... 

Goyaz 

Maranhão 

Matto Grosso 

Mints Geraes 

Pará 

Parahyba 

Paraná 

Pernambuco 

Piauhy.. 

Rio Grande do Norte 
Rio Grande do Sul. 
Rio de Janeiro. . .. 
Santa Catharina. ... 

S. Paulo 

Sergipe 



Somma 






33 

16 

110 

84 

1 

14 

3i 

47 
12 

"7 

• 52 

4« 
35 
62 

33 
36 
63 
4 6 
22 
136 



1.024 



Bezob 



MmchIíbo Femlsino 



250.480 
80.921 
960.270 
394.909 
293.657 
69 8i3 
H2.583 
212 586 

47.19G 
i .627.461 
166.357I 
2i 9 .833, 
128.200' 
5o3.555| 
i 33 707, 
1 3o . 7 1 2 : 
459.1181 
445.673| 
141.989 
708.01 1 
i5o.8o2 



7.237.932 



260.960 
66.994 
959.532 
410.778 
228.994 
66.184 
1 14.980. 
218.268 
4 5. 63 
.556.638 
162.098 
237.399 
121 .282 
526.669 
133.902 
137.561 
4 38.33 7 
43 1 . 2 1 1 
141.780 
676.742 
160 o34 



7.095.983 



Totaes 



5il 

147 
1.919 

8o5 

522 

i35, 

227 

43o 

82 

3.184 
328 
4 5 7 
249 

i.o3o 
267 
268, 
897 
876 
283, 

1.3&4 



,44o 
,915 

,802 

687 

65i 

997 
5 7 2 
85 4 
827 
090 
453 

232 

49' 
224 
609 
2 7 3 

455 
884 
769 
7 53 
926 



14.333.915 



WÊfÊmmmmsBSBsaÊm 

Directoria Geral de Estatística, em 6 de agosto de 1897. 
(Assignado) — José Marques de Oliveira, chefe da a* secção e 
da turma do recenseamento. 
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